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Tato zprava je vyhotovena v 5 vytiscich a obsahuje 24 stran textu a 9 textovych,

tabulkovych a grafickych pfiloh.

Vytisk €. 1-2 objednatel
Vytisk €. 34 GEODRILL s.r.0.
Vytisk €. 5 Geofond
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni symboly
Wi [%]
wL [%]
wp [%]
Ip [%]
Ic (1]
Icr (1]
v (1]
Yn [kN-m"]
s [kN-m”]
B [1]
Edef [MPa]
e (cu)  [kPa]
Qe (0u) ']
k [m-s']
Ry [kPa]
Wopt. [%]
Pd max. [Mgm-3]
ZKkratky
¢.hp
HPV
mn. m.
k.a
PS
CBR
GT
Mikulov

vlhkost zemin

vlhkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

¢islo plasticity

stupen konzistence

redukovany stupen konzistence

Poissonovo ¢islo

objemova tiha zeminy

mérnd ttha zeminy

soucinitel pro pfevod mezi modulem pfetvarnosti
a edometrickym modulem

modul pretvarnosti zdkladové puady

efektivni (totdlni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) thel vnitiniho tfeni zeminy
filtracn{ soucinitel

tabulkova vypoctova tnosnost

optimalni vlhkosti pro hutnéni (zkouska PS)
maximalni objemova hmotnost suché zeminy (zkouska PS)

¢islo hydrologického poradi
hladina podzemni vody
metry nad mofem
katastrdlni uzemi
Proctor-standard
kalifornsky pomér tnosnosti
geotechnicky typ

InZenyrsko-geologicky prizkum



GEODRILL s.r.0.

Bélohorskd 2115/6
636 00 Brno

OBSAH str
UIVOD ..ottt 6
1 VYMEZENI ZAIMOVEHO UZEML .........ovviiiriinriieeiseiieseeeseieesi s 7
2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU ........coomiiuiirriireiieiineisesiseeisseeesenes 7
2.1 GeomorfologiCKE POMEIY .......eiiiiiiiiiiiiiiiie ettt et 7

2.2 GEOlOZICKE POMECTY ....vveeiiiieeiiie et eeiee et ettt e e te e et e e st eesnbeeesssaeesssaeesseeennsaeennnas 7
2.2.1 Piedkvartérni pOdIOZi.........cccceiviiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeee e 8

2.2.2  Kvartérni SEAIMENLY ......c.eeerueieriieeiiieeiieeeriteeeieeesieeesieeesreeesseeessseeensseeesseens 8

2.3 HydrogeoloZIiCKE POMECTY ...ccc.ueiiriiiiiiiieiiiie ettt ettt ettt et e s 8

2.4 KIEMAtICKE POMETY ..c.uviiiiiiieeiieeiiieeeiteertee et e eiteeeiteeetaeestaeessseeesssaeessseesnsseeensseeennnes 8

3 METODIKA A ROZSAH PRACT ...t sssss s sssesees 9
Bl VITNE PIACE ...eeiiieiiiiiee ettt ettt e e ettt e e ettt e e e s bt e e e ssasteeeesnnsaeeeesnsaeeeens 9

3.2 VZOTKOVACT PIACE ...eeeuviiiiiiieeiiie ettt ettt ettt et e et eeabeesaneeeaaeas 9

3.3 LabOTAtOINT PIACE ....eeeeiiiiiieeeiiiee ettt ettt e ettt e e et e e e st e e e s sttt e e e sasaeeeesnsaeeaens 9

3.4 VyhOdNOCOVACT PIACE...ccuuiiiiiiiiiiieiiiie ettt ettt ettt ettt ettt eeabeesbae e 10

4 VYSLEDKY PRUZKUMU.......oooouiiiiiieemeeeseesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnnes 11
4.1 Vysledky vItnyCh praci .......coooueiiiiiiiiiiee e 11

4.2 Zamé&ieni vrtanyCh SONd........ocoouiiiiiiiiiiiiii e 11

4.3 Shrnuti vysledkll [aboratornich praci ...........cccceeeeeiiieriieiieniiieeeeieee e 12

4.4 Zattidéni zemin z hlediska jejich dalSTho pOUZiti..........cccoveeeriieeniieeniieciieeiee e 14

4.5 Geotechnick€ vIastnOStl ZEMIN......ccovirieirieriienieeieentceieenee e ne e 15
4.5.1 Antropogenni navazka (GT 1) ...cccoeeciiieiiiiiiiieeiieeciee et 16

4.5.2 PUANT POKIYV (GT 2) ettt st 16

4.5.3 Neogenni JIIY (GT 3) ..oeieiiiiiiiieeiieeieeee et saee e vee e eaeeeanee e 17

4.6 HydrogeologIiCKE POMETY ....ccccuuiiiiiiiiiiiieiiteeeiieeet ettt et 19

4.7 Chemismus POdZEMNT VOAY ......ceeriiieiiieeiiieeiieeeiieeeieeeeieeesreeesreeeseaeeessveeeseneesaneens 20
ZAVER ...ttt 21
DOPORUCENI PRO VYSTAVBU.......ciiiuuiiiiieiineiseeiseessesssessssssssss s ssssssssssssssseeons 22
LITERATURA ...ttt ettt ettt sttt et sbe et st e bt et sanenaeens 24
Mikulov InZenyrsko-geologicky priizkum



GEODRILL s.r.0.

Bélohorskd 2115/6
636 00 Brno

SEZNAM TABULEK str

Tabulka ¢. 1  Geomorfologické zaClenéni z4jmovEého Gzemi .........cceeevvveerieeeniieeniieeieens 7

Tabulka ¢. 2  Ptehled soufadnic prazkumnych sond ...........ccooceevieniienieniiinieieeeeeee 11

Tabulka ¢. 3  Zakladni charakteristiky odebranych vzorkl zemin ...........ccccceeevveeenieennnenn. 12

Tabulka & 4  Filtragni souéinitel k;[m.s"'] a propustnost hornin............c..cccoeceereererrenncn. 13

Tabulka ¢. 5  Vysledky laboratornich rozborti poloporusenych vzorka zemin................... 13

Tabulka ¢. 6  Vysledky laboratornich rozbort technologickych vzorkli zemin .................. 14

Tabulka ¢. 7  Zarazeni zemin z hlediska vhodnosti pro podlozi dle normy 73 6133........... 14

Tabulka ¢. 8  Schematicky ptehled vrstevniho sledu geotechnickych typi (GT)................ 15

Tabulka ¢. 9  Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 2..........ccccveeviveenieennnenn. 16

Tabulka €. 10  Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 3a........ccccceevvvienieennnnn. 17

Tabulka ¢. 11  Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 3b.........ccceevvieerieennnenn. 18

Tabulka &. 12 Urovné hladin podzemni VOY .............oooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesssnees 19

Tabulka €. 13 Posouzeni agresivity podzemni VOAY ..........ccccveeriieeniieeniieenieeenieeevee e 20

SEZNAM PRILOH

Priloha 1  Ptehledna situace zajmového tzemi

Pfiloha2  Prehlednd geologicka situace

Ptiloha3  Podrobna situace s umisténim vrtanych sond

Pfiloha4  Geologickd dokumentace

Ptiloha5  Protokol o vysledcich laboratornich zkouSek

Piiloha6  Metodika laboratornich zkouSek zemin

Pfiloha7  Protokol laboratornich rozbora technologickych vzorka zemin

Ptiloha 8  Protokol laboratornich rozborii vzorki podzemni vody

Ptiloha9  Fotodokumentace vrtnych praci

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum



GEODRILL s.r.0.
Bélohorska 2115/6
636 00 Brno

UVOD

Na zdklad¢ objednavky ze dne 30.1.2014 vystavené spolecnosti AQUION, s.r.o., byl
spole¢nosti GEODRILL s.r.o. proveden inZenyrsko-geologicky prizkum ve mésté Mikulov.

Predmétem zakdzky bylo provedeni inZenyrsko-geologického prizkumu za ucelem
zjisténi geologickych, hydrogeologickych a hydrologickych pomért horninového prostiedi
zdjmového uzemi a zjisténi fyzikdlné-mechanickych charakteristik zastiZzenych litologickych
typll zemin se zaméfenim na posouzeni zdkladovych pomérti daného tdzemi pro projekéni
prace na stupni provadéci dokumentace.

Terénni priace byly realizoviany dne 20.6.2014. Nasledné probéhlo provedeni
a vyhodnoceni laboratornich zkousek a zpracovani zavérecné zpravy.

V rdmci prizkumu byly provedeny tyto prace:

4 ks vrtanych sond do hloubky 3,0 m

1 ks vrtané sondy do hloubky 7,0 m

odbér 8 kust porusenych vzorkli zemin

odbér 2 kusti poloporusenych vzorkli zemin

odbér 2 kust technologickych vzorkli zeminy

odbér 1 kusu vzorku podzemni vody

laboratorni fyzikalni a mechanické rozbory odebranych vzorkl zemin
laboratorni rozbory vzorku podzemni vody

zpracovani a vyhodnoceni zavére¢né zpravy

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum



1 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi

GEODRILL s.r.0.
Bélohorska 2115/6
636 00 Brno

Zajmové uzemi se nachdzi na vychodnim okraji Mikulova a z hlediska spravniho ¢lenéni

nalezi do:

katastralniho tizemi:
obce:

okresu:

kraje:

Mikulov na Moravé
Mikulov

Breclav
Jihomoravského

2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

2.1 Geomorfologické poméry

kod 694193
kod 584649
kod CZ 0644
kéd CZ 064

Z hlediska geomorfologického c¢lenéni [5] fadime SirSi okoli zdjmového uzemi

k jednotkam dle niZe uvedené tabulky €. 1.

Tabulka ¢. 1 Geomorfologické zaclenéni zdjmového tzemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Alpsko-himaldjsky
PROVINCIE Zapadopanonskd panev
SUBPROVINCIE Videiiskd panev
OBLAST Jihomoravska panev
CELEK Dolnomoravsky uval
PODCELEK Valticka pahorkatina
OKRSEK Nesytskd sniZenina

Zapadni ¢ast Dolnomoravského tvalu tvofi plochd niZinnd Valtickd pahorkatina, ktera je
budovana neogennimi a kvartérnimi sedimenty. Pahorkatina je rozdélena protdhlou Nesytskou
sniZeninou, Vv jizni ¢4sti se nachdzi rozsdhld ploSina na pliocennich Stércich, vychodni okraj

tvofi terasy feky Dyje s pokryvy sprasi [1]

2.2 Geologické poméry

7. geologického hlediska se zajmové tizemi nachézi v oblasti miocennich az pliocennich

Ve v

sedimentli Videiiské panve. V §ir§Sim okoli vystupuji na povrch i jurské a kiidové sedimenty
flySovych piikrovii. Na téchto hornindch jsou uloZeny kvartérni eolické, fluvidlni, deluvidlni
az deluviofluvidlni sedimenty a nivni sedimenty [4].

Mikulov
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2.2.1 Predkvartérni podloZi

Predkvartérni podloZi zdjmového tzemi je budovdno miocennimi sedimenty videiiské
panve. Jednd se predevSim o vapnité a nevdapnité jily, lithotamniové védpence s polohami
pisku, misty Stérky a vapnité jilovce hruseckého souvrstvi. Lokdln¢ se mohou vyskytovat
polohy pliocennich hrubozrnnych a piscitych Stérkt valtického souvrstvi.

Severné od zdjmového dzemi je predkvartérni podlozi budovano horninami Zdanické
jednotky krosnénsko-menilitové skupiny piikrovi. PodloZi je zde tvofeno oligocennimi az
miocennimi piskovci a jilovci Zdanicko-hustope¢ského souvrstvi. V mensi mite se vyskytuji
1 slepence Zdanicko-hustopecského souvrstvi [4].

2.2.2  Kvartérni sedimenty

V SirS§im okoli lokality se vyskytuji sprase a sprasové hliny, misty s klastickou pfimési,
které se uklddaly ve svrchnim pleistocénu. Deluvioeolické hlinité az pisCité sedimenty
obsahuji proménlivou piimeés pisku, jilu, humusu a Glomka mistnich hornin. Deluviofluvidln{
sedimenty, vcetné vyplavovych kuzell, jsou tvofeny pfevdZzné jemnozrnnou frakci. Podél

vodoteci, v oblastech inundovanych za vysSich vodnich stavl, se usazovaly piscCité, hlinité
a Stérkovité nivni sedimenty [4].

2.3 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace [7] se lokalita nachdzi v hydrogeologickém rajonu
¢. 2250 ,,Dolnomoravsky tval“. Oblast nélezi do povodi Dunaje.

Vychozy jurskych a kiidovych sedimentl klentnickych vrstev, ernstbrunnskych vapencii
a klementskych vrstev, zavrdsnéné do sedimentli paleogénu v oblasti Pdlavy maji pro svij
maly ploSny rozsah velmi omezeny hydrogeologicky vyznam [5].

Paleogén, ktery je soucdsti Zddnicko-podslezské jednotky, je zastoupen zhruba dvéma
faciemi. Prevladaji nepropustné pelity, v nichZ jsou uzavieny pouze nckolik metri mocné
vrstvy psamitli. Zvodné tak maji velmi omezeny ob¢h [5].

Komplex sedimentii Videnské panve lze charakterizovat naprostou pievahou izolac¢nich
celkli nad kolektorovymi polohami. Na sedimenty karpatu jsou vdzany jediné vyuZitelné
zvodné. Kromé nejsvrchnéj$i zvodné¢ ma vétSina hlubSich napjatou hladinu. Piscité vrstvy
vytvareji ve svrchnobadenskych pelitech soustavu vzdjemné oddé€lenych zvodni, casto
s napjatou hladinou [5].

Studované uzemi je odvodinovdno smérem k jihovychodu do hrani¢niho toku s ndzvem
Vcelinek (Sedlecky potok) na cCeské stran¢ hranice a Niklasgraben na rakouské.
Z hydrologického hlediska [7] ndleZzi tzemi k povodi 4. fadu ,,VcCelinek* ¢. h. p. 4-17-01-
0502-0-00, které spada pod povodi 3. fadu ,,Dyje od Svratky po usti* €. h. p. 4-17-01.

2.4 Klimatické poméry

Podle klimatického ¢lenéni [3] se zdjmova oblast nachdzi v okrsku T4. Jednd se tedy
o teplou oblast, pro kterou je charakteristické velmi dlouhé, velmi teplé a velmi suché 1éto.
Ptechodné obdobi je velmi kratké s teplym jarem a podzimem. Zima je kratkd, mirné tepla
a sucha az velmi suchd s velmi kratkym trvanim sné¢hové pokryvky.

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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3 METODIKA A ROZSAH PRACI

3.1 Vrtné prace

Na zkoumané lokalit€ byly realizovany 4 vrtané sondy do hloubky 3,0 m a 1 vrtand sonda
do hloubky 7,0 m. Vrtné prace byly provedeny bezvyplachovou jadrovou technologii, vrtnou
soupravou Multidrill Hyndaga. Jadrovnice byla opatfena tvrdokovovou korunkou o priiméru
156 mm. Celkem bylo odvrtano 19,0 m.

Vrtnd jddra byla v pribéhu praci makroskopicky popsdna dle normy CSN EN ISO
14688-1 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatiidovani zemin — Cast
1: Pojmenovéni a popis* a ukldddna do normovanych plastovych vzorkovnic. Po skonéeni
praci byly sondy likvidovany zdhozem, k cemuz byl vyuzit vytéZeny material.

Sondy byly v zdjmovém uUzemi umistény na zdkladé¢ podkladi dodanych objednatelem.
Situaci s umisténim vrtanych sond uvadi piiloha 3. V pfiloze 4 jsou uvedeny geologické
profily realizovanych sond. Fotodokumentace je uvedena v pfiloze 9.

3.2 Vzorkovaci prace

K laboratornim rozboriim bylo odebrano 8 poruSenych vzorkli zemin, 2 poloporusené
vzorky zemin a 2 technologické vzorky zemin, u nichz byla zaznamendna hloubka jejich
odbéru. Vzorky zemin byly uloZeny do zdvojenych igelitovych sackli a opatfeny
identifika¢nim Stitkem. IThned po ukonceni terénnich praci byly pfepraveny do laboratoie ke
zpracovani.

Ze sondy J5 byl odebrdn vzorek podzemni vody ke stanoveni jeji agresivity na beton
a ocelové konstrukce.

3.3 Laboratorni prace

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o. byly na vzorcich
zemin stanoveny hodnoty ptivodni vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor
v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny hodnoty stupné
konzistence a filtracniho soucinitele. Na poloporusenych vzorcich zemin byla stanovena
zdanlivd hustota pevnych &astic pomoci pyknometru dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a objemovd hmotnost zeminy dle CSN CEN ISO/TS 17892-2. Byly zjistény potiebné
parametry pro zatfidéni zemin dle normy CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky prizkum
a zkouSeni — Pojmenovéni a zatiidovani zemin — Cést 2: Zdsady pro zatfidovani“ a CSN 73
6133 ,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci*. Kompletni laboratorni
protokol s vysledky je obsahem piilohy 5. Podrobnd metodika laboratornich praci je uvedena
v piiloze 6.

Na odebranych technologickych vzorcich byly v akreditované laboratofi spole¢nosti
UNIGEO a.s. zjistovany hodnoty maximdlni objemové hmotnosti pfi optimdlni vlhkosti
zkouskou stanoveni zhutnitelnosti zemin Proctor-standard dle CSN EN 13286-2, které byly
doplnény pomérem tinosnosti zeminy stanovenym zkouskou CBR podle CSN EN 13286-47.
Vysledek zkousky Proctor-standard je vyjadien maximdlni objemovou hmotnosti suché
zeminy Pq max, které zemina dosdhne normovou zhutiiovaci energii pii optimdlni vlhkosti
Wopt.. Protokoly uvedenych zkousek jsou obsahem piilohy 7.

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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Vzorky podzemni vody byly podrobeny chemickému rozboru v akreditované laboratofi
ALS Czech Republic s.r.o. za tcelem zjisténi agresivity na betonovy zdklad a ocelové
konstrukce. Vysledky jejich rozbori jsou uvedeny v piiloze 8.

3.4 Vyhodnocovaci prace

Pro zpracovani dat a vyhotoveni piedklddané zavérecné zpravy byly vyuzity programy
Microsoft®Word 2007, Microsoft®Excel 2007, pro vyhodnoceni zrnitostnich kfivek zemin
program Soilab 3.42 a pro tvorbu geologickych profilii databazovy program gdBase v5.

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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4 VYSLEDKY PRUZKUMU

4.1 Vysledky vrtnych praci

Vrtané sondy (J1 az J5) byly v zajmovém uzemi situovany dle pozadavku objednatele. Ve
vétsin€ sond, kromé sondy J3, byla ve svrchnich partiich geologického profilu zastizena
vrstva navazZky o mocnosti od 1,5 m do 2,2 m. Vrstvy navazky byly tvofeny prevazné
pis¢itymi az jilovitymi zeminami, které na zdklad¢ laboratornich zkousek odpovidaly dle
normy CSN 73 6133 stiedné ulehlym piskim s piimési jemnozrnné zeminy tiidy S3,
jilovitym piskiim pevné konzistence tfidy S5 az pis¢itym jilim tifidy F4 tuhé konzistence.
Pidni horizont, ktery byl do hloubky 1,2 m zastiZen ve svrchnich partiich vrtu J3, byl tvofen
pis¢itymi jily, které odpovidaly, na zékladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133,
zemindm tfidy F4 pevné konzistence. Pod vrstvou navazky, misty pod pidnim pokryvem (J3),
byly az po bazi vrta v hloubce 3,0 m az 7,0 m zastizeny neogenni marinni sedimenty ve form¢
Sedozelenych, rezav€ mramorovanych jilovitych zemin, misty vrstvenych jemnozrnnym
piskem. Tyto zeminy na zdkladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 odpovidaly
jilim se stfedni plasticitou tfidy F6 tuhé, misty az pevné konzistence a jilim s vysokou az
velmi vysokou plasticitou tfidy F8 tuhé konzistence. Ve svrchnich partiich neogennich jilt
doslo misty k vysrdZeni karbonatt.

Hladina podzemni vody byla zastiZena pouze v hlubsi sond¢ J5, v niZ byla v hloubce 5,2
m vlhk4 vrstva a v hloubce 6,5 m, kde byla naraZzena siln¢ zvodnénd vrstva. Ustdlend hladina
podzemni vody byla naméfena v hloubce 6,5 m. V ostatnich mélkych sondach hladina
podzemni vody nebyla v pribéhu terénnich praci zastiZena.

4.2 Zaméreni vrtanych sond

Provedené inZenyrsko-geologické vrtané sondy byly umistény na zdkladé podkladi
dodanych objednatelem. Soutadnice a nadmoiské vysky byly ode¢teny z podkladi dodanych
objednatelem.

Tabulka ¢. 2 Ptehled soutadnic prizkumnych sond

nadmorska vyska
Sonda X Y
(m n. m.)
n 1204687.660 600074.520 227.30
12 1204897.182 599788.196 218.70
I3 1204945.700 599711.895 214.00
J4 1205179.751 599668.266 209.50
J5 1205069.820 599512.576 208.25

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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4.3 Shrnuti vysledki laboratornich praci

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani“ a dle CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy, které byly zastiZeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I tfidy rozpojitelnosti
a téZitelnosti. Té€zba je provadéna bé€Znymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadéné vykopy). Vysledky provedenych laboratornich zkousek na odebranych
vzorcich zemin jsou podrobné uvedeny v piiloze 5 a prehledné v nésledujici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 Zakladni charakteristiky odebranych vzorkli zemin

%‘ f é 5 IS o 2 § E n E [\ \E
g g < g ey g 2 @ % % 2
3] 2 S - < =
e - = = g Sz = \° =8 £
° o = - =z 2.3 Emn =R S
% Z e =] = 5% zr g~ g
&) - =~ > :2)@ = Z Z S
&)
AJ 3343 1.1-1.3 P 17.54 0.792171 F4 CS saCl 1
1 3344 2.8-3.0 P 22.01 0.811111 F6 CI siCl 3a
2 3345 0.5-2.0 P 6.12 2.363137 S3 S-F grSa 1
J2 3346 2.5-2.7 P 32.95 0.853593 F8 CV Cl 3b
J3 3347 0.9-1.1 P 11.79 1.127339 F4 CS saCl 2
J3 3348 1.2-2.5 P 20.93 0.978595 F8 CH Cl 3b
J4 3349 1.2-14 P 7.06 1.404729 S5SC clSa 1
J4 3350 2.8-3.0 P 17.46 1.049837 F6 CI siCl 3a
J5 3351 2.7-2.8 PLP 23.32 0.791784 F6 CI siCl 3a
J5 3352 6.8-7.0 PLP 20.37 0.895713 F6 CI siCl 3a

Dle odstupfiované nomenklatury propustnosti hornin [2] byly zeminy zastizené
v zdjmovém uzemi zafazeny do tfidy propustnosti, dle niZ jim byl pfifazen stupen
propustnosti. U zastiZzenych neogennich marinnich sedimentti, kde byly zjiStény zeminy tiidy
F6, se hodnota filtraéniho souginitele pohybuje v fadu 10°®, &im? tyto zeminy spadaji do tiidy
propustnosti VII, kterd definuje prostfedi velmi slabé propustné, misty az v fadu 10°, ¢imz
odpovidaji tfidé VIII definujici prostfedi nepatrné propustné. U neogennich marinnich
sedimentd tiidy F8, se hodnota filtra¢niho souginitele pohybuje v fadu 10", &im¥ tyto zeminy
spadaji do tiidy propustnosti VIII, ktera definuje prostiedi nepatrné propustné.

U zemin ptdniho horizontu, kde byly zjiStény zeminy tiidy F4, se hodnota filtracniho
souéinitele pohybuje v fadu 10®, &mZ tyto zeminy spadaji do tiidy propustnosti VII, kterd
definuje prostiedi velmi slab& propustné.

Hodnoty filtra¢nich soucinitell materidlu navazky odpovidajicimu zemindm tiidy S3, S5
a F4 se pohybuji v fadech 107 az 107, &mz odpovidaji ttidam propustnosti VI az 1V, které
definuji prostfedi slabé az mirné propustné.

Rady filtraénich souéiniteld k; [m.s"] stanovené z kiivek zrnitosti a propustnosti
zastizenych zemin jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 4.

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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Tabulka ¢. 4 Filtra¢ni soucinitel kf[m.s'l] a propustnost hornin

2 2 B 8 8 - = 2 o Z

E 5 = .8 | 3.3 528~ 52 5= 2

2 ] S IR Z2 e SR ES T c 3 Q= 58

@ > - S =3 o= 0 S ET 4 =R = =-"RZ]

= : 2 | 2”5 | E°S | EEE E| EE SE2 2

Z =z 2 - S = | B2y = e SS=3
O O = M M “ & = &
I 3343 1.1-1.3 F4 CS saCl 10”7 VI slabé propustné
I 3344 2.8-3.0 F6 CI siCl 10°® VII velmi slabé propustné
12 3345 0.5-2.0 S3 S-F grSa 10° v mirné propustné

12 3346 2.5-2.7 F8 CV Cl 10" VIII nepatrné propustné

13 3347 0.9-1.1 F4 CS saCl 10°® Vil velmi slabé propustné
13 3348 1.2-2.5 F8 CH Cl 10" VIII nepatrné propustné

J4 3349 1.2-14 S5 SC clSa 10° v dosti slabé propustné
J4 3350 2.8-3.0 F6 CI siCl 10 VIII nepatrn¢ propustné

J5 3351 2.7-2.8 F6 CI siCl 10°® VII velmi slabé propustné
I5 3352 6.8-7.0 F6 CI siCl 10°® Vil velmi slabé propustné

Na poloporusenych vzorcich zemin byla stanovena objemova hmotnost a zdanliva hustota
pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru. Vysledky provedenych laboratornich zkousek jsou
soucdsti laboratorniho protokolu v ptiloze 5, prehledné jsou uvedeny v tabulce €. 5 niZe.

Z vysledkli zkousek vyplyvd, Ze hodnota pfirozené objemové hmotnosti dosahuje
u neogennich sedimentl tfidy F6 hodnot 1961 az 2037 kg.m'3 . Hodnota hustoty pevnych
&astic se pohybuje od 2670 kg.m™ do 2672 kg.m™. Hodnoty stupné nasyceni t&chto jilovitych
sedimentl jsou v rozmezi od 89 % do 93 %, pdrovitost se pohybuje od hodnoty 37 % do 41
%.

Tabulka ¢. 5  Vysledky laboratornich rozbori poloporusenych vzorkti zemin

o ) Q @ 'ﬁ - K=
= — — — Y = > S 9]
2 S 3 2C | § 42| 22E E| 228 E|2gE| 8 | &<
z > = 28 | 2 8| 5CE 2| 5EE 2| s g>| =2 | E¥
) o S ZR |3 I | 258 Z| 258 E| 82| z | §—
O = = & = & 7 |12¢ = 9% =ls = k= =y
© T e | E £ £ z = |
I5 3351 2.7-2.3 F6 CI siCl 1.961 1.575 2.672 | 41.06 | 89.46
J5 3352 6.8-7.0 F6 CI siCl 2.037 1.683 2.670 | 36.97 | 92.74

Technologické vzorky zemin byly odebrdny za ucelem provedeni zkousky Proctor-
standard dle CSN EN 13286-2 pro zjiSténi zhutnitelnosti zemin a zkousky pro stanoveni
kalifornského poméru tnosnosti (CBR) dle CSN EN 13286-47.

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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Vysledky provedenych laboratornich zkousek na technologickych vzorcich zemin jsou
podrobné uvedeny v pifloze 7 a prehledné v tabulce €. 6 niZze. Na technologickych vzorcich
zemin, odebranych ze sondy J3 z hloubkového rozmezi 1,2 — 2,5 m, byla provedena zkouska
Proctor-standard, slouZici ke zjiSténi wop. - optimélni vlhkosti pro hutnéni (tedy vlhkosti, pfi
které dosdhne zemina maximélni objemové hmotnosti) a zkouska CBR stanovujici pomér
unosnosti zeminy.

Z vysledkl zkouSek vyplyvd, Ze maximdlni objemovd hmotnost pg max. Zeminy ¢ini 1,5
Mg.m™ a optimdlni vlhkost Wopt. Zeminy potfebnd pro dosaZeni maximdlni objemové
hmotnosti je 15 %. ZkouSkou CBR byl na technologickém vzorku zeminy stanoven pomér
unosnosti pii optimalni vlhkosti dle zkousky Proctor standard, ktery ¢ini 15 %.

Tabulka €. 6 Vysledky laboratornich rozbori technologickych vzorkd zemin
. ]

> E = % % = : © <« g s
= = E e oa | =€ 2 & Z IS =) E
g ) < Q en Q 1 & 5 @ g =] IS8 =}

N ® - & R g - 8= o n 3 S
n > _‘E < \o 2% |5 £ 2 W 98 = a USRS
= ) = Een EF |28 S| 28 S| = |2 —
% 2 = 2T | g— |88 = Ef B | E =
’ O = = = A o

2 iz iz E = O

J3 39299/3348 | 1.2-2.5 F8 CH Cl 1.52 15.00 14 15

4.4 Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti

Zeminy byly zatiidény dle normy CSN 73 6133 ,Navrh aprovadéni zemniho t&lesa

pozemnich komunikac

41
1

v tabulce €. 7. Vzorky zemin byly klasifikovany z hlediska vhodnosti

do nésypu, pro podlozi vozovky. Na zaklad¢é granulometrického sloZeni (upravené Scheibleho
kritérium) byla klasifikovana také namrzavost zemin.

Tabulka ¢. 7 Zatazeni zemin z hlediska vhodnosti pro podloZi dle normy 73 6133
S = = =] ;—1 -4
< <4 g $ = g Q g 23 i S
e S g = o & 2o ® g = S8 % s
7] > - %,: R §.= ) =] %} = 2 o E
s | = z icc | 2% | 2% | Eis| &
= =z 5 - = ER § e g =
J1 3343 1.1-1.3 F4 CS saCl PV PV 1-2
J1 3344 2.8-3.0 F6 CI siCl PV N 1-2
J2 3345 0.5-2.0 S3 S-F grSa \Y% PV 3
2 3346 2.5-2.7 F8 CV Cl N N 1
I3 3347 0.9-1.1 F4 CS saCl PV PV 1-2
J3 3348 1.2-2.5 F8 CH Cl N N 1
J4 3349 1.2-14 S5 SC clSa PV PV 2
J4 3350 2.8-3.0 F6 CI siCl PV N 1-2
J5 3351 2.7-2.8 F6 CI siCl PV N 1-2
J5 3352 6.8-7.0 F6 CI siCl PV N 1-2
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LEGENDA:

Vhodnost do nasypu: Namrzavost:

N — nevhodné 1 — vysoce namrzavé

PV - podmine¢né vhodné 2 — nebezpecné namrzavé

V — vhodné 3 — namrzavé

Vhodnost pro podlozi vozovky: 4 — mirné namrzavé

N — nevhodné 5 — nenamrzavé

PV — podmine¢né€ vhodné 6 — nenamrzavé, piili§ hrubozrnné

V — vhodné 7 — namrzavé dle pribéhu zrnitostni kiivky

Z hlediska vhodnosti zemin do ndsypu a pro podloZi vozovky jsou dle CSN 73 6133
zastizené zeminy tiidy F6 definovany jako podminecné vhodné do nésypu, ale jako nevhodné
pro podloZi vozovky. Zeminy tfidy F4 a S5 jsou definovéany jako podminecné vhodné jak do
nasypu, tak pro silni¢ni podlozi. Zeminy tiidy S3 jsou jako materidl do ndsypu vhodné, pro
silni¢ni podloZi pak podmine¢né€ vhodné. Zeminy tfidy F8 jsou nevhodnym materidlem jak do
nasypu, tak pro silnicni podloZzi.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kiivky zrnitosti zastizené zeminy tifidy F6 a F4
hodnoceny zpravidla jako nebezpetné az vysoce namrzavé, zeminy tiidy F8 jako vysoce
namrzavé. Dadle zastizené zeminy tiidy S5 jsou hodnoceny jako nebezpecné namrzavé
a zeminy tiidy S3 jako namrzavé.

4.5 Geotechnické vlastnosti zemin

S ptihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkim fyzikdlné-mechanickych
charakteristik odebranych vzorkii byly pro vyhodnoceni zdkladovych pomérii stanoveny
vrstvy zemin s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Zeminy, zastizené v zajmovém
uzemi, byly roz¢lenény na 3 skupiny reprezentujici zeminy s rozdilnymi geotechnickymi
vlastnostmi, které jsou oznacené jako geotechnické typy (GT). Pro jednotlivé GT jsou
uvadény reprezentativni hodnoty pro celou popisovanou vrstvu. Obecny geologicky profil
zkoumaného uzemi je uveden v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 Schematicky prehled vrstevniho sledu geotechnickych typt (GT)

P = = i
< = = )
& Y en ®a et
k= = -2 & & ® =
& g & 2T 2% 2
@ S & Een £ 3 8
= @~ 720 =
po = = N
A v v =
Kvarter - antropogenni navazka S3/Y, 85/Y, M 1

antropogén pog F4/Y £
Kvartér pudni pokryv F4 CS saCl 2
F6 CI siCl 3a

Neogén neogenni jily

F8 CH, F§ CV Cl 3b

Prehled fyzikdln€-mechanickych, pfipadné 1 pfetvarnych charakteristik je uveden
v samostatnych tabulkédch u jednotlivych typt nize.
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4.5.1 Antropogenni navdZka (GT 1)

Ve svrchni ¢asti geologického profilu byla zpravidla zastiZena vrstva navazky do hloubky
od 1,5 do 2,2 m. Navazka byla tvofena ptfedevSim pisCitymi az jilovitymi sedimenty
SedoCerného az hnédocerného zbarveni s tlomky cihelného zdiva. Materidl navazky byl dle
laboratornich zkousek na odebranych vzorcich zafazen dle normy CSN 73 6133 k zemindm
odpovidajicim stfedné ulehlym piskiim s pifimési jemnozrnné zeminy tiidy S3, jilovitym
pisktim pevné konzistence tiidy S5 az pis¢itym jilam tiidy F4 tuhé konzistence.

Makroskopicky nebylo pfi prizkumnych pracich zjiSténo zneciSténd,
se neptredpoklada piipadna kontaminace navazek.

Hodnoty tadd filtracnich soucinitelll k¢ [m.s'] materidlu navazky, ktery odpovida
zemindm tiidy S3, S5 a F4, se pohybuji viddech 107 az 107, &mZ spadaji do td
propustnosti VI az IV, které definuji prosttedi slab& propustné azZ mirn¢ propustné.

proto

4.5.2  Pudni pokryv (GT 2)

Ve svrchni ¢asti geologického profilu se v sondé J3 nachdzel 1,2 m mocny pudni
horizont. Zeminy tvofici padni horizont byly &ernohnédého zbarveni a dle normy CSN 73
6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, pfilohy A, odpovidaly
pis¢itym jilim tfidy F4 pevné konzistence.

Filtra¢ni soucinitel k¢ [m.s™] zastizenych zemin tfidy F4 se pohybuje v fadu 10, &imz dle
odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin spadaji zeminy do tfidy propustnosti VII,
kterd definuje prostfedi velmi slabé propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2 jsou v tabulce ¢. 9 uvedeny priikkazné geotechnické
parametry a orienta¢éni hodnoty dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova ptida pod plosnymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost]. Orienta¢ni hodnota tabulkové vypoctové inosnosti
R dosahuje, pro §itku zdkladu < 3 m a hloubku zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m, hodnoty 250 kPa pro
zeminy tiidy F4 pevné konzistence.

Tabulka ¢. 9 Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 2
bt | St rozmezi hodnot < hodnota
F4 F4
Objemovi tiha” % [kN.m™] 18.5
Pfirozena vlhkost W, [%] 11.8
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s™] 7%107
Stupeii konzistence (redukovany) Ik [1] 1.13
Index plasticity Ip [%] 25.5
Efektivni dhel vnitiniho tfeni ~ Des [°] 22-27 24.5
Efektivni soudrznost Cer [kPa] 14-22 18
Totalni dhel vnitfniho treni O [°] 5
Totélni soudrznost Cu [kPa] 70
Deformadni modul " Egy [MPa] 5-8 6.5
Poissonovo &islo 14 [1] 0.35
Tabulkova vypoctova tinosnost K R [kPa] 250

Vysveétlivky: *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady “

Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum

-16 -



GEODRILL s.r.0.
Bélohorska 2115/6
636 00 Brno

4.5.3 Neogennijily (GT 3)

Pod vrstvou navazky, u sondy J3 pod vrstvou pudniho horizontu, byly aZ po bazi vrti
v hloubce 3,0 m az 7,0 m zastiZeny neogenni sedimenty marinniho ptvodu. Jednalo se
o Sedozelené vapnité jily, misty rezavé mramorované a vrstvené jemnozrnnym piskem. Ve
svrchnich partiich se mohou vyskytovat vysrazené polohy karbonatt.

Tyto zeminy jsou, dle normy CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci“, pfilohy A, nejcastéji fazeny k zemindm tfidy F6 a odpovidaji tak jilim se
stiedni plasticitou tuhé az pevné konzistence, misty pak k zemindm tiidy F8, odpovidajicim
jilim s vysokou az velmi vysokou plasticitou tuhé konzistence.

Hodnoty filtra¢nich soucinitelt k¢ [m.s™] zastizenych jemnozrnnych zemin tfidy F6 se
pohybuji v fadu 10, misty aZ v ¥adu 107, &¢imZ tyto zeminy spadaji do t¥idy propustnosti VII,
kterd definuje prostfedi velmi slabé propustné, misty do tfidy VIII definujici prostiedi
nepatrn¢ propustné. U sedimentt tiidy F8, se hodnota filtra¢niho soucinitele pohybuje v fadu
10", &mZ tyto zeminy spadaji do tiidy propustnosti VIII, kterd definuje prostiedi nepatrné
propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 3 jsou v tabulkdch €. 10 az 11 uvedeny prukazné
geotechnické parametry a orienta¢éni hodnoty dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova pida pod
ploSnymi zédklady* [01.04.2010 ukoncena platnost]. Orienta¢ni hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti Ry, dosahuje, pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty
100 kPa pro zeminy tfidy F6 tuhé konzistence a 200 kPa pro zeminy pevné konzistence. U
zemin tiidy F8 tuhé konzistence je hodnota R, 80 kPa.

Tabulka ¢. 10 Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 3a

Rt | St rozmezi hodnot & hodnota

F6 F6
Objemova tiha % [kN.m"] 19.24 - 19.98 19.6
Mérn4 ttha % [kN.m”] 26.19 - 26.21 26.2
Pfirozena vlhkost W, [%] 17.5-23.3 20.8
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s™'] 4x107 - 1x10® 1x10®
Stupeni konzistence (redukovany) Icr [1] 0.79-1.05 0.89
Index plasticity Ip [%] 17.8 -24.5 22.1
Efektivni dhel vnitiniho tfeni ~ Des [°] 17 -21 19
Efektivni soudrznost "~ Cof [kPa] 8-16 12
Totalni dhel vnitfniho treni O [°] 0
Totéln{ soudrZnost Cy [kPa] 50
Deformadni modul " Egy [MPa] 3-6 4.5
Poissonovo &islo % [1] 0.40
Tabulkova vypoctova tinosnost K Ry [kPa] 100 — 200 150

Vysveétlivky: *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady “
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Tabulka ¢. 11 Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 3b
bt | St rozmezi hodnot < hodnota
F8 F8
Objemovi tiha” % [kN.m™] 20.5
Pfirozena vlhkost W, [%] 20.9-33.0 27.0
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s™] 8x107!!
Stupeni konzistence (redukovany) Icr [1] 0.85-0.98 0.92
Index plasticity Ip [%] 449-555 50.2
Efektivni dhel vnitiniho treni ” Des [°] 13-17 15
Efektivni soudrZnost Cef [kPa] 2-8 5
Totalni dhel vnitfniho treni ?u [°] 0
Totélni soudrznost Cu [kPa] 40
Deformadni modul " Egy [MPa] 2-4 3
Pievodni sou¢initel ~ B [1] 0.37
Poissonovo &slo v [1] 0.42
Tabulkova vypoctova tinosnost K Ry [kPa] 80

Vysvétlivky: %) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady“
[01.04.2010 ukoncena platnost]

Poznamky:

Je-li zdkladova spdra v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zdakladovych pud skupiny S a G zvysit hodnoty o 2,5ndsobek a u
zékladové pudy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zdkladové pudy lezici mezi skutecnou a predpokladanou zakladovou
sparou.

Lze-1i ocekdvat, Ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdkladovou spdrou v hloubce mensi neZ je Sitka zdkladu, tabulkovd hodnota

vypoctové tinosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zdkladovou sparou pevnéjsi a méné stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni Sitka zdkladu, je mozné
tabulkové hodnoty vypoctové tinosnosti zvysit o 20 %.

* Technické normé CSN 73 1001 skonéila ke dni 01.04.2010 platnost. Smé&rmé normové charakteristiky jsou uvedeny pouze pro potiebu
objednatele a tabulkové vypoctové tinosnosti jsou pouze orientacni.
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4.6 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické  poméry v zdmovém  uzemi jsou urCovdny  zvodnémi
v sedimentech Videniské panve, v nichZ pfevazuji polohy izoldtorii nad kolektorovymi
polohami. VyuZzitelné zvodné jsou vazdny na sedimenty karpatu, kde maji hlubsi zvodné
zpravidla napjatou hladinu, na rozdil od zvodné¢ svrchni shladinou volnou. Ve
svrchnobadenskych pelitech vytvateji pisCité vrstvy soustavu vzdjemné oddélenych zvodni,
¢asto i napjatou hladinou.

Jednotlivé vrstvy na lokalit¢ lze z hydrogeologického hlediska charakterizovat
ndsledovné:

e Pudni pokryv GT 2 — v misté absence navazek na lokalit¢ ve svrchni ¢asti geologického
profilu se vyskytuji pis€ité jily tvotici ptdni pokryv. Z hydrogeologického hlediska jsou
pro vodu zpravidla velmi slabé propustné, ¢imz plni spiSe funkci izoldtoru az
poloizolétoru, ktery zpomaluje infiltraci destovych vod do podloznich vrstev. Koeficienty
filtrace téchto sedimentli se nejcastéji pohybuji v fadu n.10° m.s™.

® Neogenni jily GT 3 — u neogennich jila tfidy F6 se filtracni soucinitelé pohybuji zpravidla
v fadu n.10®, misty aZ n.10” m.s™, &imz tyto jilovité zeminy tvoii z hlediska propustnosti
poloizolator az izolator, ktery zpomaluje infiltraci deStovych vod do podloZnich vrstev.
Jilovité zeminy tiidy F8 s filtradnimi souéiniteli vfddu n.10"" m.s?  jsou
z hydrogeologického hlediska pro vodu téméf nepropustné, ¢imz plni funkci izolatoru, kdy
smér proudéni podzemni vody odpovida sklonu povrchu téchto sedimentt.

V pribéhu vrtnych praci byla hladina podzemni vody zastizena pouze v sond¢ J5.
V mélkych sondidch (J1, J2, J3 a J4) do hloubky 3,0 m nebyla hladina podzemni vody
zastizena. V sond¢ J5 byla zjisténa vlhka vrstva v hloubce 5,2 m a silné¢ zvodnény horizont
v hloubce 6,5 m. Hladina podzemni vody se ustdlila v hloubce 6,5 m a lIze ji tedy oznacit za
volnou.

Zamgétené urovné hladin podzemni vody jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 12.

Tabulka ¢. 12 Urovné hladin podzemni vody

Obiekt nadmoi'ska 1. NH 2. NH UH
J X Y vika(mn.m.)| (m) (m) (m)
J5 1205069.820 | 599512.576 208.25 5.2 6.5 6.5
Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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4.7 Chemismus podzemni vody

Vzorek podzemni vody urCeny pro chemicky rozbor byl odebran z vrtu J5. Agresivita
podzemni vody na beton byla vyhodnocena dle CSN EN 206-1 ,,Beton — &ast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda“.

Agresivita podzemni vody na zdkladové konstrukce byla vyhodnocena dle CSN 03 8375
,,Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pide nebo ve vod¢ proti korozi*.

Podzemni voda z vrtu J5 vykazuje dle CSN 03 8375 velmi vysokou agresivitu na ocel
a ocelové konstrukce (stupen IV) z pohledu vodivosti, stfedni agresivitu (stupen II) z hlediska
obsahu SO;3 a Cl a velmi nizkou agresivitu (stupenn 1) z hlediska obsahu agresivniho CO,
a hodnoty pH.

Dle hodnoceni CSN EN 206 — 1 ,,Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“
vykazuje voda z vrtu J5 slabou siranovou agresivitu vii¢i betonovym konstrukcim.

Podzemni voda je velmi tvrdd a slabé zdsaditd. Vysledky chemického rozboru vody jsou
dokladovény v piiloze 8 a prehledné€ shrnuty v tabulce ¢. 13.

Tabulka ¢. 13 Posouzeni agresivity podzemni vody

Vysledky laboratornich rozboru Vyhodnoceni
Vzorek Jednotky J5
CSN 03 8375
Vodivost uS/cm 1320 v
pH - 7.66 I
S0; + Cl1 mg/1 138 I
CO, agr. mg/l 0 I
CSN EN 206-1
pH - 7.66 -
CO, agr. mg/1 0 -
Mg2+ mg/1 68.9 -
NH* mg/l <0.05 -
S0> mg/l 276 XAl
Vysvétlivky: TR hodnoty posuzovanych parametrii jsou niZst neZ dolni mezni hodnota XAl
Mikulov InZenyrsko-geologicky prizkum
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ZAVER

Utelem praci realizovanych spole¢nosti GEODRILL s.r.o. ve mést¢ Mikulov bylo
provedeni inZenyrsko-geologického prizkumu, jehoZ vysledky budou slouZzit jako podklad
pro projekeni préce.

K ovéfeni zdkladové piidy byly na lokalité realizovdny 4 vrtané sondy do hloubky 3,0 m
a 1 vrtand sonda do hloubky 7,0 m, které byly situovany dle pozadavku objednatele. Ve
vétsSiné sond, kromé sondy J3, byla ve svrchnich partiich geologického profilu zastiZena
vrstva navazky o mocnosti od 1,5 m do 2,2 m, kterd byla tvofena pfevdzné zeminami, které
dle normy CSN 73 6133 odpovidaly stiedné ulehlym piskiim s pfimési jemnozrnné zeminy
tiidy S3, jilovitym piskim pevné konzistence tfidy S5 az pisCitym jilim tfidy F4 tuhé
konzistence. Pidni horizont, ktery byl do hloubky 1,2 m zastiZzen ve svrchnich partiich vrtu
J3, byl tvofen pis¢itymi jily odpovidajicimi dle normy CSN 73 6133 zemindm té{dy F4 pevné
konzistence. Pod vrstvou navdzky, v sond€ J3 pod ptidnim pokryvem, byly az po bézi vrtl
v hloubce 3,0 m aZ 7,0 m zastizeny neogenni marinni sedimenty, které dle normy CSN 73
6133 odpovidaly jilim se stfedni plasticitou tiidy F6 tuhé, misty aZ pevné konzistence a jilim
s vysokou az velmi vysokou plasticitou tiidy F8 tuhé konzistence.

Z provedenych sond byly odebrdny vzorky zemin k laboratornim zkouskam. Vysledky
laboratornich rozbort odebranych vzorki zemin jsou piehledné shrnuty v tabulce €. 3 az 7.

Z inZenyrsko-geologického hlediska byly na zdkladé obdobnych litologickych
a geomechanickych vlastnosti vyClenény 3 geotechnické typy zemin:

O ANITOPOZENNT NAVAZKA.......eveeeeeaiieeeiieeeieeeeieeereeeeveeeeeesveeenaaee s GT 1
O PUANT POKFYV ..ottt e e e vae e s GT?2
O NEOZENIL JILY...ueeeeeieeeieeeie ettt ettt e e e s GT 3

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do L tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. T¢Zba je provddéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
ruéng provadéné vykopy).

Pro zeminy geotechnického typu GT 2 jsou v tabulce ¢. 9 uvedeny pritkazné geotechnické
parametry a orientacni hodnoty dle normy 73 1001 ,,Zdkladova ptuda pod plosnymi zaklady*
[01.04.2010 ukoncena platnost]. Orientatni hodnota tabulkové vypocCtové unosnosti Ry
dosahuje u zemin ttidy F4 pevné konzistence, pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zaloZeni 0,8
az 1,5 m, hodnoty 250 kPa. Pro zeminy geotechnického typu GT 3 jsou geotechnické
parametry a orientacni hodnoty uvedeny v tabulkach ¢. 10 a 11. Orienta¢ni hodnota tabulkové
vypoctové unosnosti Ry, dosahuje, pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, u
zemin tfidy F6 100 kPa pro konzistenci tuhou a 200 kPa pro konzistenci pevnou. U zemin
ttidy F8 je pro konzistenci tuhou hodnota R4 80 kPa.

Na lokalité byly zastiZené zeminy klasifikovany dle normy CSN 73 6133 z hlediska
vhodnosti zemin pro pozemni komunikace. Zeminy tiidy F6 jsou definovany jako
podminecné vhodné z hlediska pouziti do ndsypu, ale jako nevhodné z hlediska pouZziti pro
podlozi vozovky. Zeminy tiidy F4 a S5 jsou definovdny jako podmine¢n¢ vhodné jak do
nasypu, tak pro silniéni podloZi. Zeminy tfidy S3 jsou jako materidl do ndsypu vhodné, pro
silni¢ni podloZi pak podminecné vhodné. Zeminy tiidy F8 jsou nevhodnym materidlem jak do
nasypu, tak pro silni¢ni podloZzi.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kifivky zrnitosti zastizené zeminy tiidy F6 a F4
hodnoceny zpravidla jako nebezpetné az vysoce namrzavé, zeminy tiidy F8 jako vysoce
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namrzavé. Ddle zastizené zeminy tiidy S5 jsou hodnoceny jako nebezpecné namrzavé
a zeminy tiidy S3 jako namrzavé.

Podle #4dii hodnot filtraénich souéiniteltt ky [m.s™'], zjisténych odeétem z kiivky zrnitosti,
spadaji zastizené neogenni zeminy tfidy F6, dle odstupniované nomenklatury propustnosti
hornin [2], do tfidy propustnosti VII, kterd definuje prostfedi velmi slabé propustné, misty do
ttidy VIII definujici prostfedni nepatrné propustné, do niZ spadaji i neogenni jily tfidy F8.
Zeminy pudniho horizontu tfidy F4, odpovidaji tfid¢ propustnosti VII, ktera definuje prostiedi
velmi slabé propustné. Materidl navazky odpovidajici zemindm tfidy S3, S5 a F4 spadd do
ttid propustnosti VI az IV, které definuji prostiedi slabé aZ mirn¢ propustné.

Ve vrtanych sondach se zpravidla do hloubky 1,5 m az 2,2 m nachézela vrstva navazky,
misty pudni pokryv, pod nimiz bylo zastiZeno neogenni podloZi, které je na zdklad¢ kiivek
zrnitosti charakterizovdno jako velmi slabé az nepatrné propustné a plni tak spiSe funkci
poloizolatoru az izoldtoru, ktery zpomaluje infiltraci deStovych vod nebo tvoii pro vodu
témet nepropustné podlozi, kdy smér proudéni podzemni vody odpovidd sklonu povrchu
téchto sedimentu.

Hladina podzemni vody byla zastiZena pouze v sond¢ J5 v podob¢ vlhké vrstvy v hloubce
5,2 m a siln€ zvodnéné vrstvy v hloubce 6,5 m, kde byla namétena také ustdlend hladina,
kterou zle oznacit za volnou. V ostatnich mélkych sondach hladina podzemni vody nebyla
zastiZena.

Voda, zastizend v sond¢ J5 je velmi tvrdd a slabé zdsaditd. Podzemni voda vykazuje
slabou agresivitu vici betonovym konstrukcim. Na ocel a ocelové konstrukce vykazuje velmi
vysokou agresivitu (stupent IV) z pohledu vodivosti a stfedni agresivitu (stupeii II) z hlediska
obsahu SO3 a Cl. V obou ptipadech je tteba uvazovat se zesilenou izolaci.

DOPORUCENI PRO VYSTAVBU

InZenyrsko-geologicky prizkum byl proveden pro projekéni priace zameéfené na
vybudovani inZenyrskych siti a povrchit v Mikulové na ul. Valticka.

Na lokalité byly provedeny 4 ks vrtanych sond do hloubky 3,0 m a 1 vrtand sonda do
hloubky 7,0 m, umisténé v plose budoucich komunikaci a objektt s cilem ovéfit podlozi.

Na urovni silni¢ni plan€ a aktivni z6ny tj. v hloubce 0,4 az 1,6 m pod urovni terénu byly
zastizeny pisky s ptimési jemnozrnné zeminy tfidy S3, jilovité pisky tiidy S5, piscité jily tiidy
F4 az jily s vysokou plasticitou tfidy F8. Vrstvy se zvySenym obsahem organickych latek
(tmavohnédého aZ ¢ernohnédého zbarveni) doporucujeme v piipade zastizeni na zemni plani
nebo v aktivni z6n€ odstranit.

Geotechnické vlastnosti jednotlivych geotechnickych typl jsou uvedeny v kapitole 4.5
a v zavéru této zpravy. Hladina podzemni vody byla zastizena v sond¢ J5 v hloubce 5,2 m
a 6,5 m a vykazuje dle CSN 03 8375 velmi vysokou agresivitu na ocel a ocelové konstrukce
(stupent 1V) z pohledu vodivosti, stfedni agresivitu (stupent II) z hlediska obsahu SO;
a Cl a velmi nizkou agresivitu (stupenl I) z hlediska obsahu agresivniho CO, a hodnot pH. Dle
hodnoceni CSN EN 206 — 1 ,Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“
vykazuje voda z vrtu J5 slabou siranovou agresivitu vici betonovym konstrukcim. Tyto
skutecnosti je tfeba zohlednit pti ndvrhu stavebnich konstrukeci.

Vzhledem k tomu, Ze hladina podzemni vody nebyla v mélkych sondich zastiZzena
a konzistence jemnozrnnych zemin (I¢) se pohybuje okolo hodnoty 1,0 1ze povazovat vodni
rezim za pendulérni az difuzni.

Z vysledkii provedenych zkousek na porusenych, poloporusenych a technologickych
vzorcich zemin v porovnini s normou CSN 73 6133 vyplyvd, 7e zeminy v trovni plang
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zemniho télesa a v aktivni z6n€ jsou nevhodné nebo podminén€ vhodné k pfimému pouZiti
bez Upravy. Z vysledku zkousky Proctor-standard vyplyva, Ze zemina nedosahuje pozadované
hodnoty maximdlni objemové hmotnosti 1,60 Mg.m'3 (vysledek 1,52 Mg.m’3). Podobné
parametr CBR (vysledek 14 %) ukazuje na nutnost provést dpravu podlozi komunikaci.

Jako vhodnou tupravu doporucujeme provedeni zlepSeni zemin hydraulickymi pojivy.
V tomto piipad¢, s ohledem na zastoupeni jemnozrnnych jilovitych zemin geotechnického
typu GT 1, GT 2 a GT 3, se jevi jako vhodné pouZiti pojiva v podobé vzdusného jemné
mletého nehaseného vapna, vyhovujictho normé CSN EN 459-1 ed. 2. Zlepseni predb&zné
navrhujeme v mocnosti cca 0,40 m s mnozstvim pojiva cca 3 %, tj. cca 30 kg.m'z. Na zdklad¢
vysledkt prikaznich zkousek po odkryti na silni¢ni plan je tieba recepturu zménit. Vlhkost
upravované zeminy se nema liSit od optimdlni vlhkosti zeminy stanovené zkouSkou Proctor-
standard (PS) o vice nez +/- 3 %. Optimdlni vlhkost zeminy potiebnd pro dosazeni maximalni
objemové hmotnosti byla stanovena na 15,0 %.

ZlepSeni zemin se nesmi provadét v dobé vyraznych atmosférickych srdzek. Vyjimkou
jsou kritkodobé neintenzivni pfehanky v dobé pfed poloZenim a po zapracovéni pojiva.
Zapracovani pojiva, které pfislo do styku s atmosférickymi srdzZkami, je zakdzano. Na plan ze
zlepSenych zemin je zakdzano po dobu 24 hodin vjizdét (s vyjimkou jizd souvisejicich
s technologii). Prace v mrazivych dnech je zapotiebi konzultovat s geotechnikem.

Unosnost jednotlivych konstrukénich vrstev aktivni zény je tieba kontrolovat statickou
zatézovaci deskou na povrchu kazdé vrstvy. Po provedeni stabilizace by m¢l deformacni
modul dosahovat hodnoty Eg., > 45 MPa.

Pro provadéni zlepSeni zemin a stanoveni optimdlniho davkovani pojiva je nutné
postupovat v souladu s TP 94 UPRAVA ZEMIN. Koneény rozsah zlep$eni zemin miiZe byt
upraven dle skute¢ného stavu a ovéteni geotechnikem a musi byt schvdleny spravcem stavby
v ramci realizace zemnich praci.

Navrhovani a provadéni pozemnich komunikaci je moZzné provadét v souladu s resortnimi
pfedpisy ministerstva dopravy, zde uvedend doporuceni jsou jen orientacni.

Zpracovatelé geologického pruizkumu si vyhrazuji pravo na neprodlené kontaktovani
fesitelské organizace v piipadé zjisténi odliSnosti od popisovanych pfedpokladi a vysledkl
dosavadnich prizkumnych praci s duasledkem moZznych zmén v interpretacich
geotechnickych, inZenyrsko-geologickych, hydrogeologickych nebo hydrologickych poméra.

V Brné dne 14.7.2014
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Provozovna: K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno
IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz

Zdroj: www.geology.cz

miocén
kfemenné pisky a prachovce s polohami
1867 prachovitych jilovct, vzdcné Stérkt (slozeni
kiemen)
1872 vapnity jilovec (marinni a brakicky)

vépnité a nevapnité jily, lithotamniové vapence
s polohami pisku, misty §térky (marinni)

1874
mezozoikum
jura, kiida
jura svrchni-malm, krida spodni
1978 vdpenec, brekcie, dolomit (marinni)
jura
jura svrchni-malm

1971 vapenec, slinovec (marinni)
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PRILOHA 3
Podrobna situace s umisténim vrtanych sond
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podze i kabel vaenéhe osvétent T soupdko
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Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@ geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz




PRILOHA 4

GEODRILL s.r.0. K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno Objekt
) — Souradnice X :1204687.66
g S |22 Ew - Norma o Y : 60007452
2= Geologicky | & | 8= 0B H 4 Nadmorska vyska : 227.30
S E ! 2|95 N ] -]
o= pofi | § |85 85 Popisy polohy 5 8 | Lokalta Mikulov
» o ~ - Mapa 1:25.000 34-142
1 2 3| 4|5 6 8
X 0.00-0.30 : §térk piscity, Sedy, s tlomky cihel, stfedné ulehly i
Q1 travazha) Y Mg | POPISNA DATA
o Dat hajeni vrtani  20.6.2014
« 0.30-1.90 : jl pisgity, Sedogerny, tuhy (navazka) | Datim e oo ren
./'/./'/./'/ 20.6.2014
Yl « 1 Vrtna souprava Hyndaga
795y & S Vrtna technologie jadrova
© VLT 2 N 1 Jméno vrtmistra Prokop
'/./'/./'/./ a 2 Vrtna spole¢nost GEODRILL
YA S N 1 Dokumentoval Prokop
././././././ Q23 x g‘ F4 CS saCl
R "//'//'// H P 3 ] - I
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17070 z 1 [m] [mm]
VA 3
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70707 g
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177 @ .
SVawaws g PODZEMNI VODA
a 1.90-3.00 : jil se stfedni plasticitou, okrové hnédy, silné vapnity, - )
AN © tuhy (neogé]n) P ¥ P Hladina podzemni vody
£ nebyla zastizena
©
T
N Q22 F6ClI siCl VZORKY ZEMIN

Neogén

interval odbéru [m] typ Cislo

1.10 - 1.30 P
2.80 - 3.00 P
1 Méfitko : 1:40
ID_OBJ : 1
1 Projekt : 0898/14
Zpracoval Mgr. Drapalova
1 Datum : 8.7.2014

Pfiloha : 4




PRILOHA 4

GEODRILL s.r.0. K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno Objekt
) — Souradnice X :1204897.18
£ | ceononions | E |52 Eg - Norma Y i 59978820
= g eologicky | o 3% g H P4 Y Nadmorska vyska : 218.70
2 profil s |88 38> Popisy polohy 5 3 Lokalita Mikulov
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1 2 3 4 5 6 8
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Q1 pevna ( ) | POPISNA DATA
] Y Mg L
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1 T o [ p ; v s 20.6.2014
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<
©
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1 Méfitko : 1:40
ID_OBJ : 2
© 1 Projekt : 0898/14
Zpracoval Mgr. Drapalova
1 Datum : 8.7.2014
Pfiloha : 4




PRILOHA 4

GEODRILL s.r.0. K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno Objekt
) — Souradnice X :1204945.70
2 ceoouions | B |52 Eg e Y 599711.90
S €| Geologicky i< 3% (B H P4 Y Nadmorska vyska : 214.00
27|  profi g (85388 Popisy polohy & 3 Lokalita Mikulov
173 o R S Mapa 1:25.000 34-142
1 3 4 5 6 7 8
0.00-1.20 : jil pis€ity, €ernohnédy, pevny (pudni pokryv) POPISNA DATA
- Datum zahgjeni vrtani  20.6.2014
~ ‘@ 1 Datum ukongeni vrtani
T 20.6.2014
Q7| @ © F4CS saCl 1 vrtna souprava Hyndaga
> 5 Vrtna technologie jadrovéa
© X N 1 Jméno vritmistra Prokop
@ Vrtna spole&nost GEODRILL
H Pl & | Dokumentoval Prokop
« z
2 1.20-3.00 :jilrs vyso_kgu plalsticitou,, Sedozeleny, rezavé INTERVALY VRTANI PRUMER
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© 2 0.00 - 3.00 156
£
PT| © 3
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VZORKY ZEMIN
interval odbéru [m]  typ Cislo

0.90 - 1.10 P
1.20 - 2.50P, T
1 Méfitko : 1:40
ID_OBJ : 3
1 Projekt : 0898/14
Zpracoval Mgr. Drapalova
1 Datum : 8.7.2014

Pfiloha : 4




PRILOHA 4

GEODRILL s.r.o. K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

GEOLOGICKA DOKUMENTACE

Objekt

J4

) — Souradnice X :1205179.75
£ | conouios | E |52 Eg - Norma Y © 59966827
S €| Geologicky i< 3% g H P4 b Nadmorska vyska : 209.50
2 profi s |88 38> Popisy polohy & 8 | Lokalita Mikulov
173 o R S Mapa 1:25.000 34-142
1 2 3 4 5 6 7 8
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Datum zahgjeni vrtani  20.6.2014
7 Datum ukonceni vrtani
20.6.2014
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5 Vrtna technologie jadrova
o N 7 Jméno vrtmistra Prokop
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> 3 7 . -
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Neogén

1.20 - 1.40 P
2.80 - 3.00 P
1 Méfitko : 1:40
ID_OBJ : 4
1 Projekt : 0898/14
Zpracoval Mgr. Drapalova
1 Datum : 8.7.2014
Pfiloha : 4




PRILOHA 4

GEODRILL s.r.0. K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno Objekt
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GEODRILL s.r.o. List: 1/6

B&lohorska 2115/6, 636 00 Brno \-\:—%;////:
Laboratof mechaniky zemin a hornin, ila/e;\m}g
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno K retd PRILOHA 5
Zkugebni laboratoF &. 1596 akreditovana CIA
PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & : 4314
Nazev zakazky: Mikulov
Cislo zakazky: 0898/14
Objednatel: AQUION, s.r.o0., Osadni 324/12a, 170 00 Praha 7
Odbér: Prokop L.
Datum odbéru: 20.6.2014
Datum prevzeti vzorku: 23.6.2014
Zkousel: Koshan M.
Datum zpracovani zakazky: 24.6.-1.7.2014
Matrice: porusené (P), poloporugené (PLP) vzorky zemin
Identifikace zkuSebnich postupu: Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-2

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4

Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

Oznaceni sondy J1 J1 J2 J2 J3 J3
Cislo vzorku 3343 3344 3345 3346 3347 3348
Hloubka odbéru [m] 1.1-1.3 2.8-3.0 0.5-2.0 2.5-2.7 0.9-1.1 1.2-2.5
Typ vzorku P P P P P P
Vihkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 17.5 22.0 6.1 33.0 11.8 20.9
Mez tekutosti N [%] 38.6 39.5 24.5 80.4 41.0 64.8
Mez plasticity SN GEN ISO/TS 17892.12 Wp [%] 16.3 17.9 16.0 24.8 15.5 20.0
Index plasticity Ip [%] 22.3 21.6 8.5 55.5 255 44.9
Stuper konzistence I¢c 0.94 0.81 2.16 0.85 1.15 0.98
Podil zrn > 0,5 mm " g [%] 25 0 55 0 10 0
Redukovany stupefi konzistence " I er 0.79 0.81 2.36 0.85 1.13 0.98
Zdémi\/é hustota CSN CEN ISO/TS 17892-3 Ps [Mg/m?] - - - - - -
zeminy
Obje’mova. hm4c)>t. p Mg/m?] ) ) ) ) ) )
vlhl.<e zem’lny CSN CEN ISO/TS 17892-2
Objemova hmot. 3
suché zeminy ¥ Pa (Mg/m] ’ ’ ’ ’ ’ ’
Porovitost ? n [%] - - - - - -
Stupefi nasyceni ? S, [%] - - - - - -
Filtragni souginitel 2 k [m/s] 7.65E-07 | 1.11E-08 | 3.16E-05 | 7.93E-11 | 6.91E-08 | 7.93E-11
Trida zeminy ® CSN EN ISO 14688-2 saCl siCl grSa Cl saCl Cl
€SN 736133 F4 CS F6 Cl S3 S-F F8 CV F4 CS F8 CH

Nejistota méfeni : + 6 % vlhkost, +4 % hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5% mez plasticity. RozSifena nejistota odpovida Grovni spolehlivosti 95% a
je uvedena v relativnim tvaru. Roz§ifena nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Poznamky:

1) Stuperi konzistence redukovany /g — pouziva se pro vypocet ¢isla konzistence dle Herstuse u zemin s pfimési
piskovych zrn vétsich nez 0,5 mm nebo $térkovych zrn, kde pfimés téchto zrn vétsich nez 0,5 mm (g) je odectena z
kfivky zrnitosti

2) Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace, filtraéni souginitel byl stanoven vypoétem dle Jakyho

3) Sougasti protokolu jsou kfivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zékladé postupu dle CSN CEN
ISO/TS 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a
dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani "

4) Zkousky mimo rozsah akreditace

Rozdélovnik: 2 x objednatel Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Radka Drapalova
2 x archiv GEODRILL s.r.0. zastupce vedouciho laboratore
1 x Geofond

1 x Laboratof mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o.
Vytisk &islo : 123456 Datum vystaveni protokolu: 1.7.2014

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkuSebnich vzorku.




GEODRILL s.r.o. List: 2/6

B&lohorska 2115/6, 636 00 Brno \-\:—%;////:
Laboratof mechaniky zemin a hornin, ila/e;\m}g
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno K retd PRILOHA 5
Zkugebni laboratoF &. 1596 akreditovana CIA
PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & : 4314
Nazev zakazky: Mikulov
Cislo zakazky: 0898/14
Objednatel: AQUION, s.r.o0., Osadni 324/12a, 170 00 Praha 7
Odbér: Prokop L.
Datum odbéru: 20.6.2014
Datum prevzeti vzorku: 23.6.2014
Zkousel: Koshan M.
Datum zpracovani zakazky: 24.6.-1.7.2014
Matrice: porusené (P), poloporugené (PLP) vzorky zemin
Identifikace zkuSebnich postupu: Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-2

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4

Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

Oznaceni sondy J4 Ja J5 J5
Cislo vzorku 3349 3350 3351 3352
Hloubka odbéru [m] 1.2-1.4 2.8-3.0 2.7-2.8 6.8-7.0
Typ vzorku P P PLP PLP
Vihkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 71 17.5 23.3 20.4
Mez tekutosti N [%] 27.2 43.2 37.4 421
Mez plasticity SN GEN ISO/TS 17892-12 Wp [%] 12.8 18.7 19.6 17.8
Index plasticity Ip [%] 14.4 24.5 17.8 24.3
Stuper konzistence I¢c 1.40 1.05 0.79 0.90
Podil zrn > 0,5 mm " g [%] 20 0 0 0
Redukovany stupefi konzistence " I er 1.40 1.05 0.79 0.90
f:;?:;’a hustota CSN CEN ISO/TS 17892-3 Ps [Mg /m?) - - 2.672 2.670
Objemova hmot. P [Mgm’ - . 1.961 2.037
\ggke zem’lr;]y CSN CEN ISO/TS 17892-2

jemova hmo. Pa | [Mg/m? - - 1.575 1.683
suché zeminy
Porovitost ? n [%] - - 41.06 36.97
Stupefi nasyceni ? S, [%] - - 89.46 92.74
Filtragni souginitel 2 k [m/s] 4.64E-06 | 3.87E-09 | 1.83E-08 | 1.05E-08
Trida zeminy ® CSN EN ISO 14688-2 clSa siCl siCl siCl

€SN 736133 S5 SC F6 Cl F6 Cl F6 Cl

Nejistota méfeni : + 6 % vlhkost, +4 % hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5% mez plasticity. RozSifena nejistota odpovida Grovni spolehlivosti 95% a
je uvedena v relativnim tvaru. Roz§ifena nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Poznamky:

1) Stuperi konzistence redukovany / -z — pouziva se pro vypocet ¢isla konzistence dle Her$tuse u zemin s ptfimési

piskovych zrn vétsich nez 0,5 mm nebo $térkovych zrn, kde pfimés téchto zrn vétsich nez 0,5 mm (g) je odectena z
kfivky zrnitosti

2) Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace, filtraéni sougcinitel byl stanoven vypoétem dle Jakyho

3) Sougasti protokolu jsou kfivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zékladé postupu dle CSN CEN
ISO/TS 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a
dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani "

4) Zkousky mimo rozsah akreditace

Rozdélovnik: 2 x objednatel Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Radka Drapalova
2 x archiv GEODRILL s.r.0. zastupce vedouciho laboratore
1 x Geofond

1 x Laboratof mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o.
Vytisk &islo : 123456 Datum vystaveni protokolu: 1.7.2014

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkuSebnich vzorku.




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY DLE KLASIFIKACE CSN 73 6133

Nazev akce: Mikulov
Lokalita: Mikulov

Jemnozrnné ¢éstice Piscité Stérkovité
Kamenité B
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé
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Sonda Hloubka Vzorek Kifivka Symbol Nézev zeminy ol Ce w, wp Ip Vlhkost Io
J1 1,1-1,3 3343 F4 CS jil piscity 233.11 0.10 38.56 16.25 22.31 17.54 0.94
J1 2,8-3,0 3344 F6 CI jil se stiedn{ plasticitou 19.04 0.30 39.53 17.93 21.60 22.01 0.81
J2 0,5-2,0 3345 S3S-F pisek s pfimési jemn.zeminy 171.08 19.86 24.52 16.02 8.50 6.12 2.16
J2 2,5-2,7 3346 F8 CV jil s velmi vysokou plasticitou 1.00 1.00 80.35 24.82 55.53 3295 0.85
I3 0,9-1,1 3347 F4 CS jil piscity 94.34 0.02 40.98 15.51 25.47 11.79 1.15
I3 1,2-2,5 3348 F8 CH jil s vysokou plasticitou 2.44 0.41 64.82 19.97 44.85 20.93 0.98
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KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY DLE KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688-2

Nazev akce: Mikulov
Lokalita: Mikulov

Jemnozrnnd zemina

Hrubozrnna zemina

Velmi hrubozrnna

Jil Prach Pisek Stérk Kameny Balvany
Jjemnozrnny stiednézrnny hrubozrnny jemnozrnny stfednézrnny hrubozrnny jemnozrnny stfednézrnny hrubozrnny
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Sonda Hloubka Vzorek Kifivka Symbol Nézev zeminy Cy Ce w, wp Ip Vlhkost Io
J1 1,1-1,3 3343 saCl piscity jil 233.11 0.10 38.56 16.25 2231 17.54 0.94
J1 2,8-3,0 3344 siCl prachovity jil 19.04 0.30 39.53 17.93 21.60 22.01 0.81
12 0,5-2,0 3345 grSa mirné jilovity Stérkovity pisek 171.08 19.86 24.52 16.02 8.50 6.12 2.16
12 2,5-2,7 3346 Cl jil 1.00 1.00 80.35 24.82 55.53 32.95 0.85
13 0,9-1,1 3347 saCl piscity jil 94.34 0.02 40.98 15.51 25.47 11.79 1.15
13 1,2-2,5 3348 Cl jil 2.44 0.41 64.82 19.97 44.85 20.93 0.98
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Lokalita: Mikulov

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY DLE KLASIFIKACE CSN 73 6133

Nazev akce: Mikulov

‘0SS 111ddo3Iv

ouig 00 GE€9 ‘G¥/69} weulnoxng
uluIoy B ulwez Aylueydsw JolelogeT]

s

Jemnozrnné ¢astice Piscité Stérkovité
Kamenité
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné hrubé
100
/
90 / /
80
70
60
50
40 //
/ — /
30 / ——
20
] /
10
0
0.0 0.004 0.006 0.02 .06 0.2 0.6 200 256
Sonda Hloubka Vzorek Kifivka Symbol Nézev zeminy Cy Ce w, Wp Vlhkost Ie
J4 1,2-1,4 3349 —_— S5SC pisek jilovity 285.53 1.52 27.15 12.77 14.38 7.06 1.40
J4 2,8-3,0 3350 F6 CI jil se stiedni plasticitou 10.05 0.40 43.16 18.68 24.48 17.46 1.05
J5 2,7-2,8 3351 —_— F6 CI jil se stiedni plasticitou 21.49 0.58 37.39 19.62 17.77 23.32 0.79
J5 6,8-7,0 3352 —_— F6 CI jil se stiedn{ plasticitou 14.94 0.80 42.10 17.84 24.26 20.37 0.90

20 |0)0101d
9/G 1SN

S VHO¥d

14%%%



KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY DLE KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688-2

Nazev akce: Mikulov
Lokalita: Mikulov

Jemnozrnna zemina Hrubozrnna zemina Velmi hrubozrnna
Jil Prach Pisek Stérk Kameny Balvany
Jjemnozrnny stiednézrnny hrubozrnny jemnozrnny stfednézrnny hrubozrnny jemnozrnny stfednézrnny hrubozrnny
100
/
90
80
70
60
50
40,
/ o /
30 Vi
| —
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.063 0.2 0.63 2 20 63 200
Sonda Hloubka Vzorek Kifivka Symbol Nézev zeminy Cy Ce w, Wp Ip Vlhkost Ic
J4 1,2-1,4 3349 —_— clSa jilovity pisek 285.53 1.52 27.15 12.77 14.38 7.06 1.40
J4 2,8-3,0 3350 siCl prachovity jil 10.05 0.40 43.16 18.68 24.48 17.46 1.05
15 2,7-2,8 3351 —_— siCl prachovity jil 21.49 0.58 37.39 19.62 17.77 23.32 0.79
15 6,8-7,0 3352 —_— siCl prachovity jil 14.94 0.80 42.10 17.84 24.26 20.37 0.90
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Str.1z3

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN CEN ISO/TS 17892-1 ,,Geotechnicky pruzkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky
zemin — Cdst 1: Stanoveni vlhkosti zemin “.

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C £ 5 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd dle vzorce: w = My 100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminée. Je
stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , Geotechnicky prizkum a zkouSeni —
Laboratorni zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti zemin* kombinovanou metodou
prosévdni pripadné sedimentacit (zkouskou hustomérnou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢ sit az do velikosti oka 0,063 mm. Zbytky
na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvazi a vypocita se kumulativni
hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pies sito o velikosti ok 0,063
mm a pielije do vélce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt pfiddno
100 ml dispergac¢niho roztoku. Vznikl4 suspenze se promichd a zacne se odecitat hustota
v ur¢enych Casovych intervalech. Odecet probiha v lazni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zati{dénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovdni zemin — Cést 2: Zisady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, piilohy A.
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— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky priuzkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi*

Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pfi které zemina ptechédzi ze stavu tekutého do
stavu plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku
ziskaného z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl
zachyceny na sit¢ 0,5 mm.

Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plasticka.
Princip stanoveni spoCivd v dosazeni a stanovené vlhkosti, kdy se védleCky zeminy
o priméru 3 mm rozpadaji v podélném i pficném sméru.
Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé.
hodnota indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjSi charakter zeminy a niZ
propustnost. Vypocitd se jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.
Stupei konzistence I¢ — je Ciselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
w, —w
IP
Stupeii konzistence redukovany Icg — pouziva se pro vypocet ¢isla konzistence
u zemin s piimési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce [, =

L « WL =Wos 100w-w, -g
Vypocet dle HerStuse [1] lo=———" Wos = 1an_ .
I, 100—-¢g

Wos vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
W, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I Konzistence hlin a jili | Stupeii konzistence I
kasovita < 0,05 velmi me¢kka <0,25
meékka 0,05 az 0,50 meékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00
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ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p,)

Zddnlivou hustotu (drive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomeér hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN CEN
ISO/TS 17892-3 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 3: Stanoveni zddnlivé hustoty pevnych cdstic pomocit pyknometru “.

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,,Gay-Lussac*,

kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek je
suSen v suSarn¢ a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obCasnym
protiepdnim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych ¢éstic je poté stanovena z rovnice:

ma

ps = Xpw

(m1 - mo) - (m3 - mz)

Ds hustota pevnych ¢4stic

Mg hmotnost suchého pyknometru

m hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou

ny hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

m; hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku

D hustota odvzdu$néné vody

OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplnény cdstecne
nebo tplné vodou, pripadné vzduchem. ZkousSka probihd v souladu s CSN 72 1010
., Stanoveni objemové hmotnosti zemin — Laboratorni a polni metody “.

Stanoveni je provedeno na neporuseném vzorku piimou metodou pomoci

vyftezdvaciho krouzku znamého objemu. Objemovd hmotnost se zjiStuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejtho objemu.

(1]

HERSTUS, J. Upfesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida
pod plosnymi zdklady. InZzenyrské stavby, ro¢nik 28, Praha: 1980.
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Stiedisio labaratofe mechaniky zemin
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PRILOHA 7

TABELARNI PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou scu&inem standardni nejistoty méfeni a ioei’%\%

pravdépodobnosti pokryti asi 85%. Nejistoty nezohledriujivlivy odbéru a nehomcgu

Nézev zakazky : Mikulov | Lisee:: 1
Cislo zakazky : Z 514002 Datum :  3.7.2014
Lab. ¢islo ZA - 39299
Sonda 13
Hloubka [m] 1225
Druh vz. ™™V
] Wn %]
W, (%]
Wp [%] |
Ip [%]
lc
Pn [Mg/m']
Py (Mgm']
Ps [ Mgin' ]
n [}
Sr
Om [%]
Koeficient Z | .
o7 (MPa] ]
CSN 73 1001 !
CSN 72 1002
S4
CSN 752410 |
CSN EN 1SO 14688-2 f ' |
Koef. filtrace [m*s'] |
PS P max. [ Mg/’ ] 152
Ps W gnt (%1 15,00
CBR  25mm (%] 14
CBR 5 mm [%]) . 15 | : ‘
CBRgy 25mm  [%] | : .
CBRgy 5,0 mm [%] ; 7 ]
(%] | .
|
Viysledky jsou uvedeny s Wo: +0,30% Wp: +1,0% Ps: 0,01 Mg/m® Wopit +0,40%
nasledujicimi nejistotami: W, + 1,0% Pt 0,02 Mg/m" P max: £ 0.01 Mg/m"

§ireni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida

a.s.

Tento Tabelamni piehled neni soucasti akreditace.

Misteeks 326/258, 720 00 Ostrava~Hrabovd

DIC: CZ245192260 /7
30 Divize SANEKO
stiedisko laboratofe




- Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412 Str.é1z1
Mistecka 329/258
7 I OSTRAVA - HRABOVA
L1412 a.s.

PROTOKOL O ZKOUSGE & 30208 -C

STANOVENI KALIFORNSKEHO POMERU UNOSTNOSTI ZEMIN (CBR)

Zékladni udaje o zkou$ce

Metoda : " Laboratorni stanoven! kalifornského boméru Gnosnosti (CéFi) - GSN EN 13286-47 |
Zkousena poloZka : zemina :
Nazev a adresa zakaznika : GEODRILL s.r.0., K Bukovindm 169/45, 835 00 Brno - Kninicky |
Nazev zakazky : Mikulov  &islo zakazky: Z 514002 |
Datum pfijeti vzorku : 24.6.2014 i
Cislo vzorku : ZA-39299

Sonda : J3 }
Hloubka : 1,2-25m 3
Popis vzorku (typ) : Svétle Seda hlina

3,50 ‘ f I T

3,00

[kN]

1,00 {

0,50 f——-

0,00 } *
2,0 2.5 3,0 3,5 4,0 4,5 50

penetrace [ mm ]

il iy 00 | 05 | 10 | 15 | 20 25 | 30 36 | 40 | 45 | 50

Sila[kN] 000 033 075 115 150 180 205 229 25| 270 292
| | |

STANOVENi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN - CBR
CBR 2,5mm: 14 [%]
CBR 5,0 mm: 16 [%]

Nejistoty méfeni:
CBR 2,5mm:*1%; CBR50mm :+1%

pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nepsloty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

7

P
’ i 'd
Viypracoval : Ing.Karel Slavik 2/ M M’h ;

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova,vedouci Stiediska Iabok{tore mechaniky zemin Datum zkousky :

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho &isla.



- Stredisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laborator & 1412 Str.é.1z1
d Mistecka 328/258
: OSTRAVA - HRABOVA
L1412 a.s.

PROTOKOL O ZKOUSCE & 39299 - P

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNi

Zéakladni udaje o zkousSce

Metoda : Laboratorni stano@l’is'rovna‘vac-:i_obj%\}é r_ﬁ:nc_)t_nt_:sti a}Tﬁiost[—.E'r_éctorbvé'zkéhiéké -ESNEN 132862 |
Zkousena poloZka : zemina ‘
Néazev a adresa zakaznika : GEODRILL s.r.0., K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno - Kninicky |
Nézev zakazky : Mikulov  &islo zakazky: Z 514002 |
Datum piijeti vzorku : 24.6.2014 ;
Cislo vzorku : ZA-39299 |
Sonda : J3

Hloubka : 1,2-25m

Popis vzorku (typ) : Svétle seda hiina |
Pietvarné charakteristiky vzorku

| 71 GRS R e T e =
| | 1] |
| |
L = 1,530 | |
| 5 | :
E i
% - —
| & —T T~ |
5 1,520 J./ \\ |
S ~ |
z A1 ~_
8 1,510 L( !
|

| |
| |

I ‘ |
| 1,500 } T 1 ; ;
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 25,00
Vihkost [ % ]
3
Dz 1,52 [ Mg/m®] N
o -‘\
W, 15,0 [%] %N
f N
f pe @]
Nejistoty méfeni: [ UNEEO e ﬁ,\\
: s [ & smecd 32ps8 5 |
Pdma: +0,01 Mg/m?, Wopt: £ 0,40%, Dg: + 0,01 Mg/m i ® osf'.m;;\;%.:%\ o
Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu roziieni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida E“’..: 36 721 197 x
pravdépedobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuji viivy odbéru av}'wehom ogenity vzorku, \\:i\ Stfedisko laberatofe “}’}f”
eg L. ’
Vypracoval : Ing.Karel Slavik * AT
Schvalil ing. Lenka Smetanova, vedouc’ Stfediska labotdtofe mechaniky zemin

WZrkuéebm' ;ﬁrotekcl nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nes cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku viée uvedeného laboratorniho disla.




PRILOHA 8

ALS)Group

Protokol o zkouSce

Zakéazka - PR1434121 Datum vystaveni - 30.6.2014

Zakaznik - GEODRILL s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Mgr. Pavel Machu Kontakt . Zakaznicky servis

Adresa . K Bukovinam 169/45 Adresa : Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany,
635 00 Brno - Knini¢ky Ceska 190 00, Ceska republika
republika

E-mail : pavel.machu@geodrill.cz E-mail : customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 5445 25246 Telefon : +420 226 226 228

Fax — Fax . +420 284 081 635

Projekt : Mikulov Stranka ‘125

Cislo objednavky e Datum pfijeti vzorkd - 23.6.2014

Cislo predavaciho L em—- Cislo nabidky : PR2014GEODR-CZ0017

protokolu (CZ-120-14-0077)

Misto odbéru : Mikulov Datum zkousky : 24.6.2014 - 30.6.2014

Vzorkoval . zékaznik p.Vicek Uroveri fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich

kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1434121001, metoda W-SO3-TIT - nedostatek vzorku pro provedeni standardni analyzy. Hodnota LOQ
byla upravena podle toho.

Vzorek(y) PR1434121/001, metoda W-TDS-GR, W-NH4-SPC,W-CL-IC,W-S04-IC, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT,
W-CON-PCT, W-PH-PCT byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Zkusebni laborator

Jméno opravnéné osoby Pozice . L x
akreditovana CIA

Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vyso&any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz

AIGHT sSOLuTIiIonNns



Datum vystaveni - 30.6.2014

Stranka :2z5

Zakazka - PR1434121

Zakaznik : GEODRILL s.r.o. A L s
Vysledky zkousSek

Norma €SN EN 206-1 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J5 CSN EN 206-1 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1434121001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.6.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 132 £10.0 % - - -
pH W-PH-PCT  1.00 - 7.66 £10% 6.5 - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 9.23 - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.443 +15.0 % J— — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 7.40 +12.0% —— — —
(alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 138 +15.0 % - -
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 15 mg/l Vyhovuje
sifi¢itany jako Na2S0O3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <16.0 -—-- -—-- -
sifi¢itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <10.0 - -
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 276 £15.0 % - 200 mg/l Nevyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1210 +9.7 % - - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 256 £10.0 % - - -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 68.9 £10.0 % - 300 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206-1 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J5 CSN EN 206-1 - podzemni voda - tab. 2 -

XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1434121001
Datum odbéru/Gas odbéru 20.6.2014 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 132 +10.0 % - - -—--
pH W-PH-PCT  1.00 - 7.66 +1.0% 5.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 9.23 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.443 +15.0 % —— —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 7.40 +12.0 % j— j—
(alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 138 $15.0 % -—-- -—--
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 40 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 30 mg/l Vyhovuje
sifi¢itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <16.0 - - -
sifigitany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <10.0
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 276 £15.0 % - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1210 9.7 % - - -—--

rozpusténé kovy/ hlavni kationty

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 30.6.2014

Stranka :3z5

Zakazka - PR1434121

Zakaznik : GEODRILL s.r.0. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206-1 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J5

Identifikace vzorku PR1434121001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.6.2014 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 256 +10.0 %
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 68.9 +10.0 %

Norma CSN EN 206-1 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické puisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNIi VODA Nézev vzorku J5

Identifikace vzorku PR1434121001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.6.2014 00:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 132 £10.0 %
pH W-PH-PCT  1.00 - 7.66 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 9.23
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.443 +15.0 %
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 7.40 +12.0%
(alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 138 £15.0 %
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sifi¢itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <16.0
sifi¢itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <10.0
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 276 £15.0 %
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1210 9.7 %
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 256 £10.0 %
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 68.9 £10.0 %

Norma CSN EN 206-1 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J5

Identifikace vzorku PR1434121001
Datum odbéru/¢as odbéru 20.6.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
fyzikalni parametry l»
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 132 £10.0 %
pH W-PH-PCT  1.00 - 7.66 +1.0%

souhrnné parametry
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 9.23

anorganické parametry

€SN EN 206-1 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
- 1000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206-1 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206-1 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
4 ---- - Vyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 30.6.2014
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Zakazka - PR1434121

Zakaznik : GEODRILL s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206-1 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J5

€SN EN 206-1 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Identifikace vzorku PR1434121001

Datum odbéru/Cas odbéru 20.6.2014 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/| 0.443 +15.0 % J— — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 7.40 +12.0% - - -
(alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC  1.00 mg/| 138 +15.0 % - -
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - - mg/l Neni limit
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/| <0.050 - 100 mg/l Vyhovuje
sifi¢itany jako Na2S0O3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <16.0 - - -
sifi¢itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <10.0 - - -
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 276 £15.0 % - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1210 9.7 % ---- ---
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 256 £10.0 % - -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 68.9 +10.0 % - - mg/I Neni limit

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratore
Pokud je c&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsireni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

C¢as vzorkovani. Nejistota je

Poznamky k limitam

a je uvedeno v zavorce .
rozSifena nejistota méreni

Norma CSN EN 206-1 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

pH Stupent XA1: <=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
CO2 agresivni Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
sirany jako SO4 (2-) Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L
Mg Stuper XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206-1 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

pH Stupenl XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

CO2 agresivni Stupen XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-) Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206-1 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

pH Stupefi XA3: <4.5a>=4.0

CO2 agresivni Stuperi XA3: > 100 mg/L az do nasyceni

sirany jako SO4 (2-) Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

Mg Stuper XA3: > 3000 mg/L az do nasyceni

amoniak a amonné ionty Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceska republika

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 30.6.2014

Stranka :5z5

Zakéazka - PR1434121

Zakaznik . GEODRILL s.r.0. ALS
Analytické metody Popis metody
W-SO3-TIT

CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.. Chemické a fyzikdlni metody analyzy vod) Stanoveni sifiitant titracné po
destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand, dusiénant a
siran(.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_DO06_02_J06 Stechiometrické vypo&ty a vypodty anorganickych parametrl z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, ISO 11885CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120, priprava vzorku dle
CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsahu slouéenin z
namérenych hodnot.Vzorek byl pred analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN I1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chlorid, bromidd, dusitand,
dusié¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklen&nych
vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “*“ u metody znali neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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PRILOHA 9
Fotodokumentace vrtnych praci

Obrazek ¢. 1 SondaJ1: 0,0-3,0 m

Obrazek ¢. 3 Sonda J3: 0,0-3,0 m

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@ geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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Obrazek ¢. 4 Sonda J4: 0,0-3,0 m

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz



