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Pouzité podklady: /
- Stavebné technicky prizkum a analyza stavu vodarenské véze v Bfeclavi, Posouzeni ¢. 15/97 a 16/97, Qualiform a.s. |
Brno, 06/1997 a 07/1997

- Bieclav - VDIJ Slovacka, Rekonstrukce obvodového plasté, C. Technicka zprava, E. Technologicky postup, Ing. Ivan
Kucera, Ing. Jindfich Kudr, 04/2013

- CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei

- CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukei

- CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-7: Obecna zatizeni - Mimofadna zatizeni

Obsah technické pomoci:

1. Prohlidka VDJ 08/2021 a 10/2021, fotodokumentace (viz ptiloha)
2. Technicka zprava, navrh postupu, opravy

3. Rozpocet

Foto 1 Pohled na nejvice postizenou stranu VDJ, poruchy v oblasti Zlabu a fimsy.
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2. Technickd zprava.

Obsah:

2.1 Stru¢ny popis konstrukce, popis poskozeni.

2.2 Hodnoceni stavu

2.3. Identifikace pfic¢in poskozeni

2.4, Navrh provedeni opravy a ochrany, principy opravy, metoda opravy
2.5. Vlastnosti navrzeného systému a navrzenych materidlti opravy

2.6. Pozadavky na udrzbu po provedené opraveé

2.1 Strucny popis konstrukce, popis poSkozeni.

2.1.1. Popis objektu.

Jedna se o vodarenskou véz postavenou za prvni republiky kolem roku 1927. Stavba se nachazi v centru mésta
Bfeclavi pobliz kiizovatky ulic Sovadinova a Slovacka. Z uzemniho hlediska je stavba postavena cca 200 m od
nyngj$iho toku feky Dyje, na jejim levém biehu. V&z ma piizemi a tii nadzemni patra, na kterych je umisténa ve vysce
25 m nad terénem nadrZ o udavaném objemu 650 m3. Na ni je ¢tvrté tzv. ,,nadnadrzni* patro a paté patro - rozhledna s
kopuli. Jednotliva patra jsou spojena betonovymi schody, skrze nadrz jsou provedeny dva ocelové tubusy z vnitinim
ocelovym to¢itym schodistém. Vyska véze po vrch kopule je cca 40,6 m. Provedeni stavby je ze zelezobetonu.

Podlozi je tvofeno smiSenymi nezpevnénymi sedimenty blizké feky. Zakladova ptda byla tvofena naplavenou
zeminou slozenou z vrstev Stérku a hliny, cca do 7 m pod tehdejsi terén, pod kterou se nahazi spolehlivéjsi ulehlé vrstvy
Stérku. Pro dosazeni této vrstvy je stavba zaloZena na pilotich z prostého betonu v pomérné hustém rastru, dle uvedené
literatury cca 143 ks vetknutych do uvedeného ulehlého stérku.

Samotné zalozeni véze je na Zelezobetonové desce, v hloubce cca 4 m pod terénem, na které je postavena
nosna konstrukce slozend ze stiedového sloupu a Sesti obvodovych sloupti propojenych v jednotlivych patrech
zelezobetonovou stropni deskou s pruvlaky.

Vlastni nosna konstrukce je podrobn&ji popsana v uvedenych podkladech, v¢éetné materidlového prizkumu.
Nosna konstrukce je bez zavad a dale nebude zkoumana.

Obvodovy plast’ vykazoval v prubéhu zivotnosti stavby poruchy. Dle dokumentace je obvodovy plast’ do
urovné tfetiho patra pod nadrzi proveden vyzdivkou véetné obezdivky Zelezobetonovych sloupt (dle dokumentace z
cihel, dle provedenych prizkumut z betonu), ve tfetim patie jsou vyzdivky jen mezi sloupy, od nadrze nahoru je
obvodovy plast tvofen Zelezobetonovou zdi. VEz je po vysce rozdélena dvéma fimsami, mezi pfizemim a patry a mezi
druhym a tfetim patrem. Samotna kruhova nadrz je vysazena pied nosné sloupy jejich nab&hy a je opatiena obvodovou
zelezobetonovou zdi tl. 15 cm, pfedsazenou pifed nadrz tak, zZe mezi nadrzi a obvodovou konstrukci je izolacni a
kontrolni prostor $itky 55 cm. V {irovni stropu nadrze je umisténo nadnadrzni patro max. vysky 2 m, které je uskoceno
po obvodé dovniti piidorysu na od Grovné stropu nadrze na jiz zminéné 2 m t.j. podlaha patra rozhledny. Uskoceni je
kryto kupolovitou stiechou ze Zelezobetonové skofepiny tl. 15 cm, po obvodé ukoncenou monolitickym
zelezobetonovym zlabem s tloustkou stény a dna jen 6 cm (dle prizkumu z r. 2013). Patro rozhledny je provedeno z
monolitického Zelezobetonu tl. 15 c¢m, zastieSeno je kopulovitou (polovina koule) skofepinou ze Zelezobetonu v tl. 8
cm. Rozhrani mezi zdi a kopuli je lemovano po kruhovém obvodé¢ okapni fimsou. Krytina stiech véetné krytiny fimsy
a vnitiku Zlabu je z médéného plechu.

2.1.2. Opravy véze.

Dle uvedenych podkladt, kolem r. 1997 byla provedena oprava obvodového plasté véze a venkovnich ¢asti
zelezobetonovych konstrukei. Dle poskytnutych podkladi pfizemni ¢ast z umélého kamene - terasa byla ponechdna v
pivodnim provedeni, nadzemni patra az po troven kopule byla v misté poruch opravena opravnou maltou, povrch byl
sjednocen a omitnut sanacni omitkou s fasadnim natérem.

V r. 2013 byla provedena oprava povrchu v pfizemnim patie odstranénim povrchu - terasa, doplnénim
nalezenych poskozenych mist opravnou maltou a provedenim fasddni stérky a natéru. Stfedni ¢ast diiku véze byla
ponechana, provedlo se sjednoceni fasaddnim natérem. Patra s nadrzi a rozhlednou véetné zlabu a fimsy byla po obvodu
sanovana odstranénim sanacni omitky, nesoudrznych ¢asti povrchu betonu, nanesenim opravné reprofila¢ni malty z
ocelovou vyztuzi zapravenim vyztuze a nanesenim finalni fasadni stérky s fasddnim natérem. Byla provedena nova
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krytina oplechovanim kopule, fimsy a zlabu médénym plechem.
2.2.  Hodnoceni stavu

2.2.1. Je hodnocen jen povrch - fasada objektu. V soucasnosti nevykazuje fasada podstatné poruchy v plose jako
takové, poruchy jsou v provedeni detailti omitky ¢i povrchové upravy pod oplechovanim u fimsy kopule a u Zlabu
stiechy. Na zlabu a fimse dochazi k degradaci povrchovych vrstev fasady provedenych opravou v r. 2013, opadanim az
na ptvodni beton, opadanim kryci vrstvy vyztuze a korozi vyztuze v novéji provedené vrstvé. Poruchy jsou soustfedény
do jednotlivych ,hnizd* po celém obvodu véze, na severni strané méné cetnéji.

Obr. foto 2 detail poruseného mista
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2.2.2.  Uvedené poruchy jsou zpusobeny pusobenim fyzikalnich Ciniteltl na povrch fasady, tj. tepelnymi vlivy, erozi,
obrusem, stfidavé zmrazovani a rozmrazovani atp.

Dochazi k poruseni povrchovych ¢asti a jejich opadavani v menSich kusech ¢i droleni povrchovych ¢ésti na
sut. Z hlediska poskozeni povrchu se jedna o piisobeni mimotadného zatizeni. Dle CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1:
Zatizeni konstrukci - Cést 1-7: Obecnéd zatizeni - Mimotadna zatizeni a komentafi k této normé se jedna o lokalni
poskozeni, k omezeni uzivani objektu nedochazi a moznost zranéni vetejnosti a obsluhy je mala.

2.2.3. Opatieni. Okamzité opatfeni k zabranéni zranéni vefejnosti piipadnym odpadnutim vétSiho kusu omitky, je
provedeno docasnym oplocenim objektu.

2.3.  Identifikace pficin poSkozeni

2.3.1. Mechanické poskozeni povrchu (pohyb v disledku sednuti, vibrace, naraz atp.) je nepravdépodobné.
2.3.2.  Chemické poskozeni.

Alkalicka reakce kameniva je nepravdépodobna.

Biologicky vliv (mechy liSejniky, ptaci trus atp.) je nepravdépodobny.

Agresivni ptisobeni. Pisobeni siranti a soli je nepravdépodobné, neni zfetelné. Pisobeni mékké vody je mozné.
2.3.3. Fyzikalni poskozeni. Pusobeni stfidani teploty, stfidavé zmrazovani a rozmrazovani vody v povrchovych
vrstvach je mozné a pravdépodobné. Dochdzi k hromadéni vody v porech materidlu a naslednym zmrznutim dochazi k
rozpinani a tlaku na material.

Rozruseni krystaly soli, plisobeni eroze a obrusu neni pozorovano.

2.3.4. Poskozeni ohném je vylouceno.
2.3.5. Poskozeni v disledku koroze vyztuze

Karbonatace povrchovych vrstev v dusledku oSetfovani, desté a stfidani teplot a vlhkosti je mozna. Korozi
vyztuze je zabranéno silné zasaditym prostiedim v materialu, obvykle zvétSenou kryci vrstvou vyztuze, kterou je nutno
zkarbonatovat, nez se dosahne hloubky vyztuze. Zasaditost klesa v povrchovych vrstvach pisobenim vzdusného oxidu
uhli¢itého a vody. Pokud klesne pH (zasaditost) na 8 dochazi k poruseni pasivni vrstvy oceli a ke vzniku korozivnich
produktt Zeleza. Vlivem zvétseni objemu pii korozi dochazi k tlaku na material a odlupovani krycich vrstev. Ke korozi
vyztuze za piitomnosti vody a kysliku dochazi jiz pti poklesu pH pod 11. Rychlost karbonatace je ovlivnéna vlivy
prostiedi. Karbonatace je rychlejsi v upln¢ suchém prostiedi a v prostiedi kde se stiida mokro a sucho. Dale ji ovliviiuje
uroven oxidu uhli¢itého, zde vyfukovych plynt z blizkych komunikaci.

Korozivni kontaminace chloridy je nepravdépodobna

Bludné elektrické proudy jsou nepravdépodobné.

2.3.6. Zavér.

Pfic¢inou poskozeni je kombinace vySe popsanych jevi. Pusobeni mékké destové vody. Plsobeni stiidani
teploty, stfidavé zmrazovani a rozmrazovani vody v povrchovych vrstvach. Dochazi k hromadéni vody v poérech
materidlu a naslednym zmrznutim dochazi k rozpinani a tlaku na material. Karbonatace povrchovych vrstev v disledku
osetfovani, deste a stiidani teplot a vlhkosti. Dochazi ke korozi zabudované vyztuze. Vlivem zvétSeni objemu pii korozi
dochazi k tlaku na material a odlupovani krycich vrstev fasady.

Dalsi pri¢inou je mozna technologicka nekazen v provedeni posledni opravy. Z foto viz vyse je patrné pom&rné
ostré odpadnuti (bez droleni materialu) na rozmezi staré pivodni konstrukce a odloupnuti nové nanesenych materiald,
kdy se zfejmé spoléhalo, Ze novou vrstvu udrzi vlozena armatura - sit’ prikotvend k podkladu pomoci ocelovych trnt.
Chybi zde adhezni mustek, vrstva spojujici novou a starou konstrukei.

2.4. Navrh provedeni opravy a ochrany, principy opravy, metoda opravy.

2.4.1. Navrh opravy.

Oprava se tyka poskozenych konstrukei, t.j. odtokového zlabu stfechy a okapové fimsy kopule. K oprave je
nutno postavit leSeni s pracovni plosinou v Grovni Zlabu a v Grovni fimsy stfechy

Stavajici médéna krytina a oplechovani fimsy a zZlabu se jevi neposkozeno a bude ponechano. Bude provedena
kontrola krytiny a oplechovani.

Bude provedeno odstranéni stavajici vrstvy (provedené pii posledni oprave z r. 2013) na ptivodni konstrukei.
Provadéno ru¢né malou mechanizaci, Gcelem je odstranit ocelovou vyztuznou sit’, nutno pfedem odbrousit kotevni trny
vyztuzné sit€. Pokud bude podkladni vrstva pod siti soudrzna s podkladem a nepiijde Setrné odstranit bude ptivolan
dozor k rozhodnuti, zda stavajici podkladni vrstvu ponechat.

Zasadné je nutno aplikovat vyrobky - systém od jednoho vyrobce.

Po odbourani bude podklad vy¢istén ruéné kartaci, povrch bude o€istén vzduchem a napenetrovan zpeviiyjicim
natérem a adheznim mustkem (mtze byt pouzita hmota splitujici ob¢ vlastnosti)..

Poté bude aplikovana opravna sanac¢ni malta s rozptylenou polypropylenovou vyztuzi dle aplikaéniho navodu
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vyrobce. Minimalni aplikaéni tloustka vrstvy je 5 mm, maximdlni 25 mm. Povrch bude doSetfen a zahlazen k tomu
urc¢enou stérkou v aplikacni tloustce 2 - 5 mm. Barva betonova svétle Seda. Pro vytvoteni rovné hrany oblouku fimsy a
zlabu mozno pouzit obloukovou rohovou listu (omitnik), material PVC (nerez).

Finalni upravou bude hydrofobni natér ¢i stérka silan siloxového slozeni, barva bila krémovita az mirné
nazloutla. Odlisny odstin barvy vzhledem k okolnim konstrukcim je nutny.

24.2. Zasady a metody opravy. Popsany jsou jen zasady a metody vztahujici se k vymezené poruse - opadavani
vrchnich vrstev fasady z posledni opravy a koroze vyztuze.

a) Ochrana proti vnikani a regulace vlhkosti. Metoda impregnaci a natéry (tfida priniku min. 1., méné nez 10 mm,
propustnost pro vodni pary tiida II. polopropustna.)

b) Obnova povrchu a zesileni konstrukce. Metoda - vymeéna jiz provedené, staré¢ vrstvy, ruéni nanaseni malty.
Pozadavek na opravnou maltu, tfida R3.

c) Zvyseni odolnosti vici fyzikalnim, mechanickym a chemickym vliviim. ZvétSenim vrstvy, impregnaci a natéry
viz pfedchozi body a) a b).

d) Zasady a metody proti korozi vyztuze. Stavajici vyztuz bude vyménéna, bude pouzita vyztuz nepodléhajici

korozi (polypropylen, sklolaminat), navrzena opravna malta obsahuje vyztuzné vlakna z polypropylenu, nebude nové
aplikovana vyztuzna sit’.

2.5.  Vlastnosti navrzeného systému a navrZzenych materiald opravy

Penetra¢ni natér pro porézni povrchy, ochrana pied vysychanim, vodna disperze akrylatovych polymert, tésnici a
tvrdnouci podpora a pomoc pro opravné malty

Muze byt nanasen Stétkou, valeckem nebo velké nepterusované plochy nastrikem.

Technické informace

Hustota 1,00 kg/dm3

Velikost ¢astic 0,2 um

Obsah net¢kavych latek min. 8 % hmotnostnich

Adhezni miistek

Provlhéete povrch ¢istou vodou.

Natér nanasejte stétkou. Aplikujte opravnou maltu za vlhka do natéru
Technické informace

Sypna hmotnost suché smési cca 1 100 kg/m3

Zrnitost smési 0 -0,6 mm

Minimalni aplika¢ni teplota$ °C

Pevnost v tlaku po 28 dnech min. 30 MPa

Adheze k betonu po 28 dnech min. 2 MPa

Ptidrznost k oceli min. 2 MPa

Opravna malta

Polymerem modifikovana, vlakny vyztuzZena, vysoce pevna opravna tmelova malta. Ttida R3.

Maltu aplikujte zednickou 1zici na stale vlhky povrch. Pevné pfitisknéte, aby bylo zajisténo spravné ptilnuti.

Mize byt aplikovana v né€kolika vrstvach, kazda s tloustkou od 5 do 25 mm na aplikaci. Nechejte kazdou vrstvu
dostatecné vytvrdnout (20 minut pti 20 °C, déle pfi nizsich teplotach). Jestlize rozdilné vrstvy malty vytvrdnou jesté
pfed kompletaci, znovu aplikujte spojovaci mustek. Neaplikujte maltu, jestlize okolni teplota klesne pod 5 °C, nebo
pokud se predpoklada, ze klesne pod 5 °C do 24 hodin.

Technické informace

Hustota —vlhka smés 2,15 —2,20 kg/dm3

Pevnost v tlaku (24 hod.)min. 21 MPa

Pevnost v tlaku (7 dni)min. 50 MPa

Pevnost v tlaku (28 dni)min. 60 MPa

Pevnost v tlaku (96dni)min. 70 MPa

Modul pruznosti v tlaku (28 dni)min. 28 Gpa

Pevnost v tahu za ohybu (24 hod.)min. 4 MPa

Pevnost v tahu za ohybu (7 dni)min. 8 MPa

Pevnost v tahu za ohybu (28 dni)min. 9 MPa

Zpracovatelnost 30-45 minut

Pocdate¢ni tuhnuti cca4 5 minut. Kone¢né tuhnuti60-90 minut

Aplikaéni teplota 5°C-30 °C
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Maximalni velikost zrn1,0 mm
Vlakna polypropylenova
Odolnost CH.R.L. -metoda C vyhovuje

Finalni stérka.

Cementova, jednoslozkova, polymerem modifikovana finalni stérka. Tfida R3

Aplikace. Vycistény povrch provlhéete vodou. Naneste pfipravenou maltu zednickou 1Zici nebo nastfikem v tloustce
minimalné 2 mm. U vertikalnich aplikaci mize byt malta bez potieby bednéni nandSena v maximalni tloustce 5 mm.
Pfed findlnim uhlazenim nechce maltu ¢asteéné zatvrdnout. Pro hladky povrch mize byt pfed hlazenim naneseno
Stétkou malé mnozstvi vody. Neaplikujte maltu, jestlize okolni teplota klesne pod 5 °C, nebo pokud se predpoklada, ze
klesne pod 5 °C do 24 hodin. Zrani.V teple nebo pfi vétrnych podminkéch se doporucuje lehce postiikat naaplikovany
vyrobek ¢istou vodou, potom, co probéhlo pocatecni tuhnuti. V chladnych podminkach zakryjte naaplikovany vyrobek
izolacni celtovinou, polystyrenem nebo jinym izolaénim materialem. Opravené plochy chraiite pfed mrazem a destém,
dokud neprobéhne finalni tuhnuti.

Technické informace

Hustota -vlhka smés 1,90 —2,00 kg/dm3
Pevnost v tlaku (24 hod)min. 29 MPa
Pevnost v tlaku (7 dni)min. 50 MPa

Pevnost v tlaku (28 dni)min. 60 MPa
Pevnost v tlaku (96 dni)min. 70 MPa

Modul pruznosti v tlaku (28 dni)min. 24 Gpa
Pevnost vtahu za ohybu (24 hod)min. 6 MPa
Pevnost vtahu za ohybu (7 dni)min. 8,5 MPa
Pevnost vtahu za ohybu (28 dni)min. 10 N/mm?2
Maximalni velikost zrn< 1 mm

Aplikacni tloustka na vrstvu 2-5 mm
Minimalni aplika¢ni teplota$ °C

Maximalni aplikacni teplota 30 °C

Podate¢ni tuhnuti30 -45 minut

Koneéné tuhnuti70 -90 minut

Odolnost CH.R.L. —-metoda C vyhovuje

Hydrofobni natér

Technické informace

Obsah aktivni latky (silan/siloxan)min. 80 % hmotnostnich

Baze vodna emulze, bez obsahu VOC

Konzistence tixotropni krém

Zapach bez zapachu

Hustota 0,85 -0,90 g/cm3

Bod vzplanuti 64 °C

Zpusob nanaseni bez vzduchové stiikani (airless), valecek, stétka, Stétec, popt. Spachtle
Aplikacni teplota+5 az +30°C (podklad a okoli)

2.6. Pozadavky na udrzbu po provedené opraveé

Udrzba je srovnatelna s udrzbou bé&zné fasady.

Udrzba spo¢iva piedevsim v pravidelnych kontrolach piirozeného starnuti fasady. Dilezitou podminkou je, aby vn&jsi
souvrstvi fasady bylo vodotésné v plose, ale i v mistech napojeni na konstrukce zabudované do fasady jako jsou vyplné
otvoru, parapetni plechy, oplechovani atiky, kotvy zabradli, kotvy pro de§tové svody, kotvy pro konstrukce antén a jiné.
Dulezité je provadét ve spravny okamzik odpovidajici Gdrzbu. Jde o ¢isténi fasady od nedistot, fas a plisni, provadéni
udrZovacich a ochrannych natéri, opravy drobnych poSkozeni a poruch, piipadné feSeni celoplo$né sanace. Vzhledem k
riznym vnéjSim vlivim a typam prostfedi doporucujeme omyti fasady tlakovou vodou s fasadnim Ccisticim
prostfedkem, popft. aplikaci odstraiiovace fas, mecht a liSejnikll v periodé kazdé 2 roky

Udrzba ¢isténim

P1i za$pinéni ploch je mozno provadét Cisténi teplou tlakovou vodou, pfipadné za pouziti fasadniho Cisticiho prostiedku
(E709). V ptipadé biotického napadeni doporucujeme pied c¢isténim tlakovou vodou napadené plochy oSetfit
odstraniovacem fas, mechti a liSejniki (V003). Pouziti odstraniovace je tieba provadét v souladu s postupem
doporuéenym v technickém listu vyrobku. Cisténi zapinénych ploch je nutno provadét v piiznivych klimatickych
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podminkach. Obecné¢ plati ze, minimalni teplota okolniho vzduchu a povrchu fasad pfi provadéni ¢isténi musi byt +5°C.
Nastaveni tlaku a teploty vody musi byt v souladu s typem pouzité povrchové upravy, aby nedoslo k jejimu poruseni.
Rovnéz zavisi na zaSpinéni povrchové upravy. Maximalni teplota Cistictho roztoku nesmi byt vyssi nez + 40 °C aby
nedoslo k poruseni povrchu.

Udrzba ochrannym natérem

Ochranny hydrofobni natér doporucujeme provadét po maximalni dobé 15 — 25 rokti od naneseni povrchové upravy,
dojde tim ke zvySeni odolnosti povrchu fasady. Natéry se provadéji podle podminek uvedenych v technickém listu
dané¢ho materialu na predem ocistény a odmastény podklad. Ochranny natér musi svym slozenim odpovidat sloZeni
ptvodni povrchové upravy. Pro pouziti jinych natérd je nutna konzultace s technickym pracovnikem firmy pouzitého
systému. Natér je mozno provadét i v piipadé pozadavku zmény barevnosti objektu za stejnych podminek jako u
ochranného natéru.
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